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LExiQUE

Aléa : probabilité d’apparition d’'un phénoméne naturel, d’intensité et d’'occurrence données,
sur un territoire donné.

Avant-céte : Espace ou domaine cétier sous le niveau des plus basses mers, proche du
rivage, concerné par des échanges avec la céte.

Bassin versant : territoire drainé par un cours d'eau et ses affluents.

Batardeau : barriére anti-inondation amovible.

Batiment a caractére stratégique : Construction, batiment, aménagement nécessaire a la
gestion de crise (casernes de pompiers, gendarmerie, etc.).

Batiment a caractére vulnérable : Construction, batiment, aménagement, ainsi défini soit
parce qu’ils accueillent des populations vulnérables, publics jeunes, agés ou dépendants
(creche, halte garderie, établissement scolaire, centre aéré, maison de retraite et résidence-
service pour personnes agees, établissement spécialisé pour personnes handicapées,
hépital, clinique...), soit par la nature de leur activité (installations classées pour la protection
de I'environnement susceptibles d’aggraver la crise, ou entraver les moyens mis en ceuvre
dans la gestion de la crise : notion de sur-aléa)

Bilan sédimentaire : Bilan des apports et des pertes en sédiments sur une zone.

Cellule sédimentaire (ou unité sédimentaire)  : Cellule du littoral indépendante du point de
vue des transits sédimentaires.

Champ d'expansion de crue
secteur non urbanisé ou peu urbanisé permettant le stockage temporaire des eaux de crues.

Changement de destination : transformation d'une surface pour en changer l'usage.

La distinction des destinations des constructions se fait en fonction du risque encouru par
les personnes et les biens qui les occupent au regard du risque d’'inondation.

Quatre classes et destinations sont définies en fonction de sa vulnérabilité des
constructions :

+ a) batiments a caractere stratégique ou vulnérable, selon les définitions supra,
comprenant ou non des locaux de sommeil de nuit ;

+ b) habitation, hébergement hételier et/ou touristique, constructions et installations
nécessaires aux services publics ou d'intérét collectif comprenant des locaux de
sommeil de nuit ;

« C) bureau, commerce, artisanat, industrie, constructions et installations nécessaires
aux services publics ou d’'intérét collectif ne comprenant pas d’hébergement de nuit ;

- d) batiments d’exploitation agricole ou forestiére, batiments a fonction d’entrepét (par
extension garage, hangar, remise, annexe), constructions et installations nécessaires
aux services publics ou d'intérét collectif strictement affectés aux utilisations
d’exploitation agricole, forestiére ou entrep6t.

changement de destination et réduction de la vulnérabilité :

La hiérarchie suivante, par ordre décroissant de vulnérabilité, est fixée:a>b>c>d

Par exemple, la transformation d’une remise en commerce, d’'un bureau en habitation, d'un
batiment d’habitation en maison de retraite vont dans le sens de l'augmentation de la
vulnérabilité, tandis que la transformation d'un logement en commerce réduit cette
vulnérabilité.
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La distinction des types de batiments se fait en fonction de la vulnérabilité par rapport au
risque inondation des personnes qui les occupent, et entre dans le cadre de la gestion de la
crise en vue d'une évacuation potentielle.
A noter :
- au regard de la vulnérabilité, un hébergement de type hotelier est comparable a de
I'nabitation, tandis qu'un restaurant reléve de l'activité de type commerce.
- la transformation d'un logement en plusieurs logements accroit la vulnérabilité.

Cote NGF : niveau altimétrique d’'un terrain ou d’'un niveau de submersion, rattaché au
Nivellement Général de la France (IGN 69).

Cote PHE (cote des plus hautes eaux) : cote NGF atteinte par la crue ou I'événement de
référence.

Cote TN (terrain naturel): cote NGF du terrain naturel avant travaux, avant-projet ou
ameénagement

Crue : augmentation rapide et temporaire du débit d’'un cours d’eau se traduisant par une
augmentation de la hauteur d’eau et de sa vitesse d’écoulement.

Crue de ré férence : Crue servant de base a I'élaboration du PPRI et correspond a la crue
centennale calculée ou au plus fort événement historique connu, si celui-ci est supérieur.

Crue centen nale : crue statistique, qui a une chance sur 100 de se produire chaque année.

Crue exceptionn elle : crue déterminée par méthode hydrogéomorphologique, la plus
importante qu’il pourrait se produire, susceptible d’occuper la totalité du lit majeur du cours
d’eau.

Crue ou tempéte histo rigue : Crue ou tempéte connue par le passé.

Déferlement (zone de) : zone de la bande littorale ou se brisent les vagues.

Enjeux : personnes, biens, activités, moyens, patrimoine susceptibles d’étre affectés par un
phénoméne naturel.

Erosion (ou démaigrissement) : Perte de sédiments pouvant entrainer un recul du trait de
c6te ou un abaissement de l'estran ou de la plage.

Extension : augmentation de I'emprise au sol et/ou de la surface de plancher.

Hauteur d’eau : différence entre la cote de la PHE ou le niveau marin de référence et la
cote du TN.

Houle : Oscillation réguliére de la surface de la mer, observée en un point éloigné du champ
de vent qui I'a engendrée, dont la période se situe autour de dix secondes.

Hydrogéomorphol ogie : étude du fonctionnement hydraulique d'un cours deau par
analyse et interprétation de la structure des vallées (photo-interprétation puis observations
de terrain).
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Inondati on : submersion temporaire par I'eau, de terres qui ne sont pas submergées en
temps normal. Cette notion recouvre les inondations dues aux crues des rivieres, des
torrents de montagne et des cours d'eau intermittents méditerranéens ainsi que les
inondations dues a la mer dans les zones cétiéres

Lido : cordon littoral fermant une lagune.
Miti gation : action d'atténuer la vulnérabilité des biens existants.
Niveau marin a la cbte : Niveau marin a prendre en compte pour l'étude de l'aléa

submersion marine. Il prend en compte I'ensemble des phénomenes influant sur le niveau et
est déterminé a partir du niveau d'eau et des vagues. |l est appelé aussi niveau marin total.

Niveau marin de référence : niveau marin a la c6te associé a I'événement de référence.

Plan de Prévention des Risques : document valant servitude d'utilité publique, il est
annexé au Plan Local d'Urbanisme en vue d'orienter le développement urbain de la
commune en dehors des zones inondables. Il vise a réduire les dommages lors des
catastrophes (naturelles ou technologiques) en limitant l'urbanisation dans les zones a
risques et en diminuant la vulnérabilité des zones déja urbanisées. C'est I'outil essentiel de
I'Etat en matiére de prévention des risques.

A titre d'exemple, on distingue :

-le Plan de Prévention des Risques Inondation  (PPRI)

-le Plan de Prévention des Risques Incendies de Forét  (PPRIF)

-le Plan de Prévention des Risques Mouvement de Terrain (PPRMT): glissements,
chutes de blocs et éboulements, retraits-gonflements d'argiles, affaissements ou
effondrements de cavités, coulées boueuses.

Prescriptio ns : regles locales a appliquer & une construction afin de limiter le risque et/ou la
vulnérabilité.

Prévention : ensemble des dispositions & mettre en ceuvre pour empécher, sinon réduire,
I'impact d'un phénomeéne naturel prévisible sur les personnes et les biens.

Propriété : ensemble des parcelles contigués appartenant a un méme propriétaire.

Risque inondation : Combinaison de la probabilit¢ d'une inondation (aléa) et des
conséguences négatives potentielles pour la santé humaine, I'environnement, le patrimoine
culturel et I'activité économique (enjeux) associés a une inondation.

Set-up (ou wave set-up) : cf. Surcote liée aux vagues.

Submersion marine : inondation temporaire de la zone cétiere par la mer dans des
conditions météorologiques extrémes.

Surface de plancher : surface de plancher close et couverte sous une hauteur sous-plafond
supérieure a 1,80 m.

Surcote liée aux vagues :  Surcote locale provoquée par la dissipation d'énergie liée au
déferlement des vagues.

Surcote météorologique :  Surcote provoquée par le passage d'une dépression et prenant
en compte les effets du vent, de la pression (surcote barométrique inverse) et des effets
dynamiques liés au déplacement de I'onde de surcote.
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TN (terrain naturel) : terrain naturel avant travaux.

Trait de cbte : défini, en matiere de cartographie marine et terrestre, comme la ligne portée
sur la carte séparant la terre et la mer. L'évolution de la position du trait de cote permet de
rendre compte de la dynamique cotiere. Difféerentes définitions, ou plutét différents
indicateurs de sa position, coexistent et peuvent étre adoptées pour tenir compte de la
diversité des morphologies du littoral.

Vulnérab ilité : conséquences potentielles de I'impact d'un aléa sur des enjeux (populations,
batiments, infrastructures, etc.). Notion indispensable en gestion de crise déterminant les
réactions probables des populations, leurs capacités a faire face a la crise, les nécessités
d'évacuation, etc.

Zones de danger : zones inondables exposées a un aléa fort et / ou a I'érosion. Elles
regroupent :

« la zone Rouge Rutf, secteur inondable soumis a un aléa tres fort pour la submersion
marine (hors déferlement) et/ou le débordement fluvial, ou les enjeux sont forts (zone
urbaine).

- la zone Rouge Ruf, secteur inondable soumis a un aléa fort pour la submersion
marine (hors déferlement) et/ou le débordement fluvial, ou les enjeux sont forts (zone
urbaine).

- la zone Rouge Rn, secteur inondable soumis a un aléa fort ou tres fort pour la
submersion marine (hors déferlement) et/ou le débordement fluvial, ou les enjeux
sont modérés (zone naturelle).

+ la zone Rouge Rd, secteur naturel ou urbanisé soumis a un aléa trés fort dans la
zone de déferlement.

Zones de précaution : zones inondables exposées a un aléa modéré. Elles regroupent :

+ la zone Rouge Rp, secteur inondable soumis a un aléa modéré ou les enjeux sont
modérés (zone naturelle).

« les zones Bleues Bu, Bul secteurs inondables soumis a un aléa modéré ou les
enjeux sont forts (zone urbaine).

- La zone verte Zpu, secteur urbanisé non inondable par I'événement marin de
référence, mais concerné par les effets du changement climatique.

- les zones de précaution Z1 et Z2, secteurs non inondés par l'aléa de référence,
composés de la zone d'aléa faible Z1 potentiellement inondable par une crue
exceptionnelle et de la zone Z2 qui concerne le reste du territoire communal, non
soumis ni a la crue de référence ni a la crue exceptionnelle.

Zone refuge : niveau de plancher couvert habitable accessible directement depuis l'intérieur
du batiment situé au-dessus de la cote de référence et muni d’'un accés au toit permettant
I'évacuation.
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Premiere partie : Principes genéraux des PPR et dusque
d'inondation

1. Introduction

1.1 Constats généraux

Avec 17 millions d'habitants potentiellement exposés ague inondation, 9 millions

d'emplois exposés au débordement de cours d'eau et plusGi® T®mmunes vulnérables, la
France est exposée aux risques naturels d’inondation. iopéie Xynthia de 2010, les

inondations du Var du printemps 2010 et plus récemment laesson d’intempéries et

d’inondations peu communes de septembre a novembre 20ddted aeptembre 2015 dans le
Languedoc-Roussillon I'ont dramatiquement rappelé.

En région Languedoc-Roussillon, environ trois-quart dasmunes sont soumises au risque
d’'inondation, et 25 % de la population sont potentiellemiempactés. Les risques avérés
représentent un codt financier moyen de 500 millions d'@sée chaque année par les
assurances pour indemniser les dommages. Ainsi, 97% desnwoes du Languedoc-

Roussillon ont été déclarées au moins une fois en état dsticgihe naturelle depuis 1982
pour des inondations par débordement de cours dx@auuissellement ou coulée de boue.

1.2 Pourquoi une politique nationale de préventiomles risques naturels ?

Durant de nombreuses décennies, les plaines littorale&téte lieu de concentration massive
de population. En effet, la présence de fleuves et de la mengtdmps conditionné le

développement d’activités multiples, depuis l'alimemtiat en eau potable, jusqu’aux
processus industriels, en passant par I'artisanéd navigation.

Au cours des XlXeme et XXéme siécles, le développement indusa amené la

multiplication des installations dans ces secteurs. C&ftdution a d’ailleurs atteint son
paroxysme durant les Trente Glorieuses (1945-1975) avachdévement des grandes
implantations industrielles et I'extension des aggloriéns, toutes deux fortement attirées
par des terrains facilement aménageables.

Les grands aménagements fluviaux et maritimes ont, d'quare développé lillusion de la
maitrise totale du risque inondation. Celle-ci a de sutcté renforcée par une période de
repos hydrologique durant pres de trois décennies. Dés lesszones industrielles et
commerciales ainsi que les lotissements pavillonnairésowmahi trés largement les plaines
inondables et les littoraux sans précaution particuliardesa de nombreuses pressions
économiques, sociales, fonciéres et/ou politiques. Toigteau début des années 1990 en
France puis dans les années 2000 sur le quart sud-est, imé’s@ndations catastrophiques
est venue rappeler aux populations et aux pouvoirs pubigstence d’un risque longtemps
oublié (NTmes en 1988, Vaison-la-Romaine en 1992, inoodatie 1999 sur I'Aude, les
Pyrénées Orientales et le Gard en 2002, Rhone@S) 2€.).
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Les cours d’eau ont trop souvent été aménagés, endiguégrtowu déviés, augmentant
ainsi la vulnérabilité des populations, des biens ainsi das activités dans ces zones
submersibles.

1.3 La démarche globale de prévention de I'Etat ematiére de risques naturels

Depuis 1935 et les plans de surfaces submersibles, laqu@itile I'Etat est allée vers un
renforcement de la prévention des risques naturels : laudi3ljuillet 1982, confortée par
celle du 22 juillet 1987 relative « & I'organisation de lawwéé civile » a mis l'information
préventive au cceur de la politique de prévention et a inStéeg Plans d'Exposition aux
Risques (PER). Suite aux inondations catastrophiquegsues a la fin des années 1980 et au
début des années 1990 (Grand-Bornand en 1987, Nimes en &88n-la-Romaine en
1992), I'Etat a décidé de renforcer & nouveau sa politiquebale de prévision et de
prévention des risques inondation, par la loi du 2 févried5,%n instaurant les Plans de
Prévention des Risques Naturels (PPRN), puis dellg0 juillet 2003.

On précisera également, que méme si I'Etat et les commuriedesresponsabilités dans ce
domaine, chaque citoyen a également le devoir de se proeigée diminuer sa propre

vulnérabilité. Lobjectif de cette politique reste bienidg@mment d’assurer la sécurité des
personnes et des biens en essayant d’anticiper au mieuwhé&wmenes naturels tout en
permettant un développement durable des territoires

1.4 Chronologie de la législation concernant la gwvention des risques

Parmi I'arsenal réglementaire relatif a la protection denvVironnement et aux risques
naturels, on peut utilement — et sans prétendre a l'exhdést- en citer les étapes
principales :

- La loi du 13 juillet 1982 (codifiee aux articles L.125-1 et suivants du code des
assurances) relative a « I'indemnisation des victimesatistrophes naturelles » a fixé
pour objectif d'indemniser les victimes en se fondant suptdiecipe de solidarité
nationale. Ainsi, un sinistre est couvert au titre de la gaeade « catastrophes
naturelles » a partir du moment ou I'agent naturel en esalse déterminante et qu'il
présente une intensité anormale. Cette garantie ne seeaemigeu que si les biens
atteints sont couverts par un contrat d’assurance «doemagt si I'état de
catastrophe naturelle a été constaté par un arrété intstériel. Cette loi est aussi a
I'origine de I'élaboration des Plans d’Exposition aux Risgq Naturels (décret
d’application du 3 mai 1984) dont les objectifs étaient tdiidire la réalisation de
nouvelles constructions dans les zones les plus expos@esmescrire des mesures
spéciales pour les constructions nouvelles darnsoless les moins exposées.

* Laloi du 22 juillet 1987 (modifiée par la loi n°® 95-101 du 2 février 1995 - article 16
et codifiée a l'article R.125-11du code de I'environnemeglative a « I'organisation
de la sécurité civile, a la protection de la forét contredéndie et & la prévention des
risques majeurs » dispose que tous les citoyens ont un @idgditformation sur les
risques majeurs auxquels ils sont soumis ainsi que sur lesinege de sauvegarde
(moyens de s’en protéger) (articles L.125-2 du Code de liBnmement). Pour ce
faire, plusieurs documents a caractere informatif (nonospple aux tiers) ont éte
élaborés :
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+ Les Dossiers Départementaux des Risques MajeurRKDDélaborés par I'Etat,
ont pour but de recenser dans chaque département, les sisgagurs par
commune. lls expliquent les phénomenes et présentent lsaresegénérales de
sauvegarde.

* La Transmission de l'Information aux Maires (TIMgalisée par le Préfet. Elle
consiste a adresser aux maires les informations nécessaitétablissement du
document communal d’'information sur les risquesemia établi par le maire.

* Le Document d’'Information Communal sur les Risqgigeurs (DICRIM) est
élaboré par le maire. Ce document informatif vise a complét informations
acquises par des mesures particulieres prises sur la coenemuwvertu du pouvoir
de police du maire.

La loi du 3 janvier 1992 dite aussi «loi sur I'eau », article 16 (article L.211-1 et suivants et
L.214-1 et suivants du Code de I'Environnement) relativa préservation des écosystemes
aquatiques, a la gestion des ressources en eau. Cette tbiat@momouvoir une volonté
politique de gestion globale de la ressource (SDAGE, SAGEBptamment, la mise en place
de mesures compensatoires a I'urbanisation afin de lifeseeffets de I'imperméabilisation
des sols.

La loi du 2 février 1995 dite «Loi Barnier » (articles L.562-1 et R.562-1 du code de
'Environnement) relative au renforcement de la protectide I'environnement incite les
collectivités publiques, et en particulier les communes,préciser leurs projets de
développement et a éviter une extension non ma&dtds |'urbanisation.

Ce texte met I'accent sur la nécessité d’entretenir lesscdigau et les milieux aquatiques
mais également sur la nécessité de développer davantageonsul@tion publique
(concertation).

La loi Barnier est a I'origine de la création d’'un fonds deaficement spécial : le Fonds de
Prévention des Risques Naturels Majeurs (FPRNM), qui peda financer, dans la limite de
ses ressources, la protection des lieux densément urbaatjs®&/entuellement, I'expropriation
de biens fortement exposés. Ce fonds est alimenté par uavprgént sur le produit des
primes ou cotisations additionnelles relatives a la garacdntre le risque de catastrophes
naturelles, prévues a l'article L. 125-2 du Code des AssemrCette loi a vu également la
mise en place des Plans de Prévention des Risques NatufRNJP suite a un décret
d’application datant du 5 octobre 1995.

La loi du 30 juillet 2003 dite «loi Bachelot» relative a la prévention des risques
technologiques et naturels et & la réparation des domnaagésfait I'objet d’un premier
projet de loi apres I'explosion de I'usine AZF a Toulouse leseptembre 2001. Ce projet n’a
été complété que par la suite d’un volet « risques natwrptsur répondre aux insuffisances et
aux dysfonctionnements également constatés en matiereddenpion des risques naturels a
I'occasion des inondations du sud de la France en septeribé Zette loi s’articule autour
de cinq principes directeurs :

- Le renforcement de l'information et de la concéotaautour des risques majeurs
o Les maires des communes couvertes par un PPRN prescrit oouappdoivent
délivrer au moins une fois tous les deux ans aupres de la a@ul une
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information périodique sur les risques naturels et sur lesures de prévention
mises en ceuvre pour y faire face.

- Le développement d’'une conscience, d’'une mémoidéuee appropriation du risque

o Obligation depuis le décret du 14 mars 2005 d’inventoriedeetmatérialiser les

reperes de crues, dans un objectif essentiel de visibilitieesensibilisation du
public quant au niveau atteint par les plus haeées connues (PHEC).

La maitrise de l'urbanisation dans les zones aesq

Linformation sur les risques a la source

Suite au décret du 15 février 2005, les notaires ont I'oliligade mentionner aux acquéreurs
et locataires le caractere inondable d’'un hjehs'agit de I'AL, Information Acquéreurs
locataires.

L'article L. 125-5 du code de I'environnement, prévoit ges dcquéreurs ou locataires de
biens immobiliers situés dans des zones couvertes par undeldrévention des Risques
Technologiques (P.P.R.T.) ou par un Plan de Prévention desu&s naturels preévisibles
(P.P.R.), prescrit ou approuve, ou dans des zones de d8mmaent informeés, par le vendeur
ou le bailleur, de I'existence des risques.

Cette information est délivrée avec l'assistance descade I'Etat compétents, a partir des
éléments portés a la connaissance du maire pepilésentant de I'Etat dans le département.

Les informations générales sur I'obligation d'informatgont disponibles sur le site internet
de la préfecture de I'Hérault.

L'amélioration des conditions d'indemnisation degsirés :

Elargissement des possibilités de recourir aux ressoudtesFPRNM pour financer
I'expropriation des biens exposés a certains risques elatunenacant gravement des vies
humaines.

La loi du 13 aolt 2004relative a la modernisation de la sécurité civile sein décret
d'application du 13 septembre 2005 ont pour but d’élargir I'action conduite par le
gouvernement en matiere de prévention des riscateseats.

Il s'agit de faire de la sécurité civile I'affaire de tous ¢aésité d’inculquer et de sensibiliser
les enfants des leur plus jeune age a la prévention des sisigula vie courante), de donner la
priorité a I'échelon local (I'objectif est de donner a la pigtion toutes les consignes utiles en
cas d’accident majeur et de permettre a chaque commune tsquleinement 'action des
services de secours au travers des plans communaux de sele/dBCS) remplacant les
plans d’urgence et de secours.

Il s'agit également de stabiliser l'institution des segsid'incendie et de secours dans le cadre
du département (ce projet de loi crée une conférence négioles services d’'incendie et de
secours, composée de représentants de I'Etat, des élusxloesponsables, des sapeurs-
pompiers et des services départementaux d’incendie etcdeirse(SDIS) et d'encourager les
solidarités (dés que la situation imposera le renfort de ansyextérieurs au département
sinistré, I'Etat fera jouer la solidarité nationale
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La directive 2007/60/CE du parlement européen et dwonseil du 23 octobre 20Q7
relative a I'évaluation et a la gestion des risques d’indinda dite « Directive Inondation ».
Elle vise a réduire les conséquences potentielles assamieinondations dans un objectif de
compétitivité, d’attractivité et d'aménagement dileades territoires exposés a l'inondation.

Pour mettre en ceuvre cette politique rénovée de gestiorsquerinondation, I'Etat francais a
choisi de s’appuyer sur des actions nationalesretdriales :
« une stratégie nationale de gestion des risques d’'inomjairévue par l'article L. 566-
4 du code de I'environnement, qui rassemble les disposi@nvigueur pour donner
un sens a la politique nationale et afficher lesrjés;
- les plans de gestion des risques d’'inondation (PGRI), gréan I'article L. 566-7 du
code de l'environnement, élaborés a I'échelle du distriptirbgraphique (échelle
d’élaboration des SDAGE).

L'ambition est de parvenir a mener une politique intégrégektion des risques d’'inondations
sur chaque territoire, partagée par lI'ensembladesirs.

Pour cela, I'Etat a, dans un premier temps, cartographiéal’mondation théorique a grande
échelle, puis a réalisé un croisement avec les enjeux ifpabtpartir de I'analyse de cet état
des lieux, il a été défini des secteurs a prendre en comptead&ne prioritaire pour prévenir
les inondations. Sur ces secteurs des actions de prévetgrisques d’inondation devront
étre mis en ceuvre.

Un territoire a risque important d'inondation (TRI) a étémdifié dans les Pyrénées Orientales
et une cartographie des risques dinondation a été réajimée le TRI pour 3 types
d’évenements : probabilité faible (événements extrénmesyenne (centennale), forte, le TRI
de Perpignan-Saint Cyprien, rassemblant 43 communes

La cartographie des TRI réalisée permet d’améliorer etrdibgénéiser la connaissance du
risque d’inondation sur les secteurs les plus edqos

In fine, le Plan de Gestion des Risques d'lnondation (PGRigchelle du bassin Rhone
Méditerranée sera décliné pour chaque TRI au sestrdtégies locales (SLGRI).

NB : Pour prendre en compte les spécificités locales et twiser les approches en
Languedoc-Roussillon, le « Guide d’élaboration des P&RLanguedoc-Roussillon » validé
en Comité Administratif Régional (CAR) par le Préfet de Régen juin 2003 et le Guide

régional d'élaboration des Plans de Prévention des Ridqgtiesaux Languedoc-Roussillon

de novembre 2012, fixent les principes généraux de seutdas et de zonage.les objectifs
du PPR ainsi que les raisons de son élaboration.

La loi du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement diteen&le
2 », transpose en droit francais la Directive Inondatiometifie certaines dispositions du
code de l'environnement (articles L 562-1 et suivants) eorant ['élaboration, la
modification et la révision des Plans de PréventierRisques.

NB : pour de plus en amples informations sur les différenfypsrts legislatifs (lois, décrets,
circulaires), il est conseillé de se référer ae Biternet www.legifrance.gouv.fr.

Décembre 2018 - Rapport de présentation PPR Saint-Cyprien p. 14



Pour prendre en compte les spécificités locales et harmiolgs approches en Languedoc-
Roussillon, le « Guide d’élaboration des PPRI en Langadtioussillon » validé en Comité
Administratif Régional (CAR) par le Préfet de Région en j@003 et le Guide régional
d'élaboration des Plans de Prévention des Risques Likotaunguedoc-Roussillon de
novembre 2012, fixent les principes généraux de seuilé¢asaet de zonage.les objectifs du
PPR ainsi que les raisons de son élaboration.

1.5 Objet du rapport de présentation
Le rapport de présentation est un document quigaéc

- les objectifs du PPR ainsi que les raisons de drogation,

- les principes d’élaboration du PPR ainsi que sarer,

- les phénomeénes naturels connus et pris en compte,

- le mode de qualification de I'aléa et de définitatas enjeux,

- les objectifs recherchés pour la prévention depiés,

- le choix du zonage et les mesures de préventiolicapfes,

- les motifs du reglement inhérent a chaque zone,

- l'application a la commune de Saint-Cyprien (contexte alioiogique,
hydrographique et géomorphologique).

2 Démarche d’élaboration d’'un plan de prévention ds risques naturels
d'inondation

2.1 Qu’est-ce qu’un plan de prévention des risquasaturels ?

Elaboré a linitiative et sous la responsabilité de I'Et, concertation avec les communes
concernées, le PPR est un outil d’aide a la décision. Ce decundglementaire permet de

localiser, caractériser et prévoir les effets des risqagsrels prévisibles avec le double souci
d’'informer et de sensibiliser le public, et d’orienter levdbppement communal vers des
zones exemptes de risques en vue de réduire la vulnéradeltgpersonnes et des biens par
des mesures de prévention.

Les plans de prévention des risques (PPR) peuventt traiterogl plusieurs types de risques,
et s'étendre sur une ou plusieurs communes.

lls s’'inscrivent dans une politique globale de préventias disques dont ils sont I'outil

privilégié.

Le levier principal du PPR est la maitrise de I'occupation’@hénagement du territoire.

D’autres actions préventives, menees sous la responéaldi I'Etat, des collectivités

territoriales et des particuliers, viennent compléter igpdasitif : information préventive,

préparation et gestion de crise, prévision etalert

Les PPR sont régis par les articles L.562-1 et suivants da ded’Environnement. L'article
L.562-1 dispose notamment que :

« |.- LEtat élabore et met en application des plans de primendes risques naturels
prévisibles tels que les inondations, les mouvements dairtetes avalanches, les incendies
de forét, les séismes, les éruptions volcanigesseimpétes ou les cyclones.
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Il.- Ces plans ont pour objet, en tant que de lbesoi

1° De délimiter les zones exposées aux risques, en tenamteata la nature et de l'intensité
du risque encouru, d'y interdire tout type de constructidouvrage, d'aménagement ou
d'exploitation agricole, forestiére, artisanale, conuiade ou industrielle, notamment afin de
ne pas aggraver le risque pour les vies humaines ou, danssl®lcales constructions,
ouvrages, aménagements ou exploitations agricoles tignes artisanales, commerciales ou
industrielles, pourraient y étre autorisés, prescrireclasditions dans lesquelles ils doivent
étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° De délimiter les zones qui ne sont pas directement expos@e risques mais ou des
constructions, des ouvrages, des aménagements ou destaiqie agricoles, forestiéres,
artisanales, commerciales ou industrielles pourraiegteag@r des risques ou en provoquer de
nouveaux et y prévoir des mesures d'interdictiodesiprescriptions telles que prévues au 1°

3° De définir les mesures de prévention, de protection eadeegarde qui doivent étre prises,
dans les zones mentionnées au 1° et au 2°, par les colléstipitbliques dans le cadre de
leurs compétences, ainsi que celles qui peuvent incomber aux particuliers ;

4° De définir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° lesurgse relatives a
I'aménagement, l'utilisation ou l'exploitation des camdions, des ouvrages, des espaces mis
en culture ou plantés existants a la date de I'approbatigriastuqui doivent étre prises par les
propriétaires, exploitants ou utilisateurs.

lll.- La réalisation des mesures prévues aux 3° et 4° du Ik @t rendue obligatoire en
fonction de la nature et de l'intensité du risque dans un délaing ans, pouvant étre réduit
en cas d'urgence. A défaut de mise en conformité dans le piéscrit, le préfet peut, aprés
mise en demeure non suivie d'effet, ordonner la réalisai®rces mesures aux frais du
propriétaire, de I'exploitant ou de l'utilisateur.

IV.- Les mesures de prévention prévues aux 3° et 4° du ll, @mrant les terrains boiseés,
lorsqu'elles imposent des regles de gestion et d'exptmitdbrestiére ou la réalisation de
travaux de prévention concernant les espaces boisés miscldatge des propriétaires et
exploitants forestiers, publics ou privés, sont prisefaomément aux dispositions du titre Il
du livre lll et du livre IV du code forestier.

V.- Les travaux de prévention imposés en application du 41l dudes biens construits ou
aménagés conformément aux dispositions du code de |'srharavant I'approbation du plan
et mis a la charge des propriétaires, exploitants ou utlisa ne peuvent porter que sur des
ameénagements limités.

VI. - Les plans de prévention des risques d'inondation somipatibles ou rendus compatibles
avec les dispositions du plan de gestion des risdlii@ondation défini a l'article L. 566-7.

VIl. - Des décrets en Conseil d’Etat définissent en tant gaebdsoin les modalités de
qualification des aléas et des risques, les regles gésédilgerdiction, de limitation et
d'encadrement des constructions, de prescription deuxad@ réduction de la vulnérabilite,
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ainsi que d'information des populations, dans les zoness&gs aux risques définies par les
plans de prévention des risques naturels prévssible

2.1.1 Que contient le plan de prévention des risgs naturels inondation (PPRI) ?

L'article R.562-3 du code de l'environnement dispose queldgsier de projet de plan
comprend :

* une note de présentation indiquant le secteur géograplugueerné, la nature des
phénomeénes naturels pris en compte et leurs conséquerssbles, compte tenu de
I'état des connaissances ;

* un ou plusieurs documents graphiques délimitant les zoreegiomnées aux 1° et 2°
du II de l'article L.562-1 ;

* unreglement précisant, en tant que besoin :

* a) les mesures d'interdiction et les prescriptions applésadans chacune de ces
zones en vertu des 1° et 2° du Il de l'article R-36

* b) les mesures de prévention, de protection et de sauvegemaigonnées au 3° du
Il de l'article L.562-1 et les mesures relatives a I'aménaayd, |'utilisation ou
I'exploitation des constructions, des ouvrages, des espats en culture ou
plantés existant a la date de I'approbation du plan, mendemau 4° de ce méme
Il. Le réglement mentionne, le cas échéant, celles de cesresedont la mise en
ceuvre est obligatoire et le délai fixé pour celle-c

Les documents graphiques comprennent :

- la carte d'aléa élaborée a partir de I'analysedgé&tismorphologique,

- la carte d’aléa des Agouilles nord,

- la carte d’aléa du Réart,

- la carte d’aléa des remontées de I'étang de CamBoessillon,

- la carte d’aléa du Tech,

- la carte de synthése des aléas fluviaux,

- la carte d’aléa submersion marine,

- la carte de synthese aléa fluviaux et submersiamma

- la carte des enjeux,

- la carte des témoignages.

- la carte du zonage réglementaire obtenue par le croiseneefdléa avec les enjeux
exposes, permettant d'établir le zonage rouge, bleu, Yegti® que I'on rencontre
classiguement dans les PPR.
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2.1.2 Quelles sont les phases d’élaboration d'urPR ?

L'élaboration des PPR est conduite sous l'autorité du préée département. Ce dernier
désigne alors le service déconcentré de I'Etasera chargé d’instruire le projet.

Programmation pluriannuelle des PPR

Arréts préfectoral de
preacription du PPR

Elaboration de I'aléa et du
zoniage reglemantaire par e
sesvice désigne par le préfet

Consultations officielles : avis
du conseil municipal, du Consell
Depantemental, do Conseall
Régional, des EPCI compatents
en urbansme of des organismes
spécialis és (Chambre
d'agriculture, CNPFE)

Fhase de

Réunion publique wéakable 3
FEUMEEE S consultaion

I'enguets
Enguéte publique en mairke

Conclusions du commissaire enguer
imodiications éventuelies du projet)

Arrété prélectoral dapprobation du PPR

Phase

d approbation

Publication dans un journal local el au
RAA, offichage en mairie, préfecture of
EPLCI compétent en urbanisme.
Mis e & dispos ition du public en mairie et
prafectura

Synoptique de la procédure d'élaboration d'un PPR

Annexion Mis e en ceuvre des Mise en cuvre des

du PPR au mesures sur les mesures de prévention, Application

PLU/PLWUI projets nouveaux pmm:ti:ln. ;;Hwaguﬂe. du PPR
u
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Concertation avec le public et association des cetltivités

Le PPR de Saint-Cyprien a été élaboré en concertation pemteentre les services de I'Etat
et la commune. Il a fait I'objet de nombreuses réunions deatravec la commune a toutes
les étapes de son élaboration afin de prendreraptecau mieux les spécificités communales.

L'article R.562-2 du code de l'environnement prévoit quedellectivités territoriales et les
établissements publics de coopération intercommunaleecoés sont associés a I'élaboration
du PPR. Dans le cadre de I'élaboration de ce PPR, les élémenisits dans le cadre du
SCOT plaine du Roussillon ont été pris en compte pour exam@eurface urbanisable
nécessaire au développement de la commune.

- L'arrété de prescription du PPR prévoit les mesures de datioe sur I'élaboration du
projet : tenue d'une réunion d'échange avec le conseil npahisur l'aléa, I'€ébauche
d'un zonage réglementaire et d'un reglement associé

- tenue d'une réunion de présentation au conseil municipglalu de prévention des
risques proposé a la consultation

- organisation d'une éventuelle réunion publique, a la delmdn maire, avant I'enquéte
publique.

Historique des réunions

La réunion de présentation de l'aléa, de I'ébauche du zogtade réglement s'est tenue le
29/06/2007

Par la suite, une réunion d'échange sur l'aléa s'est terk@&/0&/2011 avec la commune ou
cette derniére a présenté ses enjeux de développeme

Une réunion s’est tenue en mairie le 24 octobre 2012 afinadjger la nouvelle étude
hydraulique ARTELIA concernant la rupture de digue au ndElree qui aura des incidences
sur la commune de Saint-Cyprien au nord du village.

Le 14 mai 2013, une réunion a eu lieu afin de présenter le rdediétude ARTELIA sur la
rupture de digue au nord d’Elne.

En date du 10 septembre 2013, une réunion s’est tenue ererpainr faire le point sur les
aléas qui concernent la commune suite a la production dedeéARTELIA sur la rupture de
digue au nord d’Elne.

Le 20 décembre 2013, les aléas concernant la commune deCSqinén ont été présentés en
conseil municipal.

Le 8 septembre 2015, une présentation du projet de zonalpm&gaire a été effectuée en
mairie. Des échanges informels ont ensuite pris place pgmauta a un projet de zonage et de
reglement.

En date du 25 avril 2016, le dossier de PPR arégepté a la commune.
Le projet de PPR a été présenté a la commune erddd juillet 2018.
Le PPR a été présenté au conseil municipal le

Une réunion publique de présentation du projet de PPR sem@gmmé avant le début de
I'enquéte publique. Ainsi, comme prévu a l'article R.562h2 code de I'environnement, les
collectivités territoriales et les établissements publide coopération intercommunale
concernés sont associés a I'élaboration du PPR.
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2.2 Conséquences du PPR

2.2.1 Portée du PPR

Une fois approuveé et publié, le PPR vaut servitude d'utpisdlique. Dans les communes
disposant d'un PLU ou PLUI, cette servitude doit y étre agaedans un délai de trois mois.
Toutes les mesures réglementaires définies par le PPRndd@tre respectées. Ces dernieres
s’'imposent a toutes constructions, installatiorascéi/ités existantes ou nouvelles.

Les biens et activités existants antérieurement a la mthlic de ce plan de prévention des
risques naturels continuent de bénéficier du régjéreéral de garantie prévu par la loi.

Pour les biens et activités créés postérieurement a sacptibi, le respect des dispositions

du PPR conditionne la possibilité, pour l'assuré, de béieéfde la réparation des dommages
matériels directement occasionnés par l'intensité arlerdyan agent naturel, sous réserve que
soit constaté par arrété interministériel I'étataestrophe naturelle.

Les mesures de prévention prescrites par le reglement dwePRRRrs conditions d’exécution
sont sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du maitoeuvre chargés des
constructions, travaux et installations concernés.

Outre les dispositions imposées aux projets nouveaux, RiRPose également des mesures,
dites de mitigation, aux biens existants, de maraéen réduire la vulnérabilité.

2.2.2 Sanctions en cas de non-respect des disgoss du présent PPR

Dans le cas de mesures imposées par un PPR et intégrées awMLWH en application de
I'article L. 480-4 du Code de I'Urbanisme :

- Les personnes physiques reconnues responsables peusentienne peine d'amende
comprise entre 1 200 € et un montant qui ne peut excéder 6 0@D ®3pde surface
construite, démolie ou rendue inutilisable dans le cas dstoaction d’une surface de
plancher, ou 300 000 € dans les autres cas. En cas de réadive la peine d’amende
ainsi définie, une peine d’emprisonnement de 6 rpoigra étre prononcee.

* En application des articles 131-38 et 131-39 du Code Péemlpérsonnes morales
peuvent quant a elles encourir une peine d’'amende d’un mbatamaximum cing
fois supérieure a celle encourue par les personnes phgsigirsi que l'interdiction
définitive ou temporaire d'activités, le placement provie sous surveillance
judiciaire, la fermeture définitive ou temporaire de Iidiasement en cause,
I'exclusion définitive ou temporaire des marchés publitslae publication de la
décision prononcée. Une mise en conformité des lieux ou desages avec le PPR
pourra enfin étre ordonnée par le tribunal.

Dans le cas de mesures imposées par un PPR au titre de laioéddetvulnérabilité des
personnes, en application de l'article 223-1 duecoéhal :

- Les personnes physiques défaillantes peuvent étre reesrooupables, du fait de la
violation délibérée d’'une obligation particuliere de s#éuou de prudence imposée
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par le reglement, d’avoir exposé directement autrui a wquasmmeédiat de mort ou
de blessures, et encourent a ce titre un an d’somprement et 15 000 € d’amende.

* Les personnes morales encourent pour la méme infractioripmnément a l'article
223-2 du code pénal, une peine d’amende d'un montant au rmaxicing fois
supérieure a celle encourue par les personnes physigues, caie I'interdiction
deéfinitive ou temporaire d'activités, le placement prowie sous surveillance
judiciaire et la publication de la décision pronéac

En cas de survenance d'un sinistre entrainant des dommaggsessonnes, en application
des articles 222-6, 222-19 et 222-20 du code pénal

* Les personnes physiques défaillantes peuvent étre reesncaupables, du fait du
simple manquement ou de la violation manifestement dé@@deat’'une obligation
particuliere de sécurité ou de prudence imposée par lemégie d’homicide ou de
blessures involontaires, et encourent a ce titre de un s &ms d’emprisonnement et
de 15 000 a 45 000 € d’amende, selon la gravitédesnages et de l'infraction.

* Les personnes morales encourent pour les mémes infractin@geine d’amende d’un
montant au maximum cing fois supérieure a celle encourue lg@rpersonnes
physiques, ainsi que l'interdiction définitive ou tempicgad’activités, le placement
provisoire sous surveillance judiciaire, la publicatiom ld décision prononcée et, en
cas d’homicide involontaire, la fermeture définitive ounfgoraire de I'établissement
en cause.

Larticle L.125-6 du code des assurances prévoit la pd#sibipour les entreprises

d’assurance mais aussi pour le préfet ou le président dedseceentrale de réassurance, de
saisir le bureau central de tarification pour I'applicatababattements spéciaux sur le montant
des indemnités dues au titre de la garantie de catastrotaseles (majorations de la

franchise), jusqu'a 25 fois le montant de la franchise deebpsur les biens a usage

d’habitation, et jusqu’a 30 % du montant des dommages netdatirects non assurables (au
lieu de 10 %) ou 25 fois le minimum de la franchise de base, pesirbiens a usage

professionnel.

Lorsqu’un PPR existe, le Code des assurances précise yudlpas de dérogation possible a
I'obligation de garantie pour les « biens et activités xisantérieurement a la publication de
ce plan », si ce n'est pour ceux dont la mise en conformité& ales mesures rendues
obligatoires par ce plan n'a pas été effectuée par le praymee I'exploitant ou I'utilisateur.
Dans ce cas, les assurances ne sont pas tenues d’'indemnisassurer les biens construits
et les activités exercées en violation des regigBRR en vigueur.
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2.2.3 Effets du PPR

Information préventive

Les mesures générales de prévention, de protection et degsade évoquées dans le
reglement visent la préservation des vies humaines par dessitifs de protection, des
dispositions passives, I'information préventivé'@ttretien des ouvrages existants.

Depuis la loi «Risque » du 30 juillet 2003 (renforcement ldeformation et de la
concertation autour des risques majeurs), tous les maineslels communes sont couvertes
par un PPR prescrit ou approuveé doivent délivrer au moinsfaisgous les deux ans aupres
de la population une information périodique sur les risquatsirels. Cette procédure devra
étre complétée par une obligation d’'informer annuelleniensemble des administrés par un
relais laissé au libre choix de la municipalité (bulletinmaipal, réunion publique, diffusion
d’'une plaquette) des mesures obligatoires et recommanbéedes projets futurs et pour le
bati existant.

Plan communal de sauvegarde (PCS)

Au-dela des effets des dispositions émises dans le régtgroanles projets nouveaux et pour
les biens existants, I'approbation du PPR rend obligatéiedboration d'un plan communal de
sauvegarde (PCS), conformément a l'article 13 de la loi 02811 du 13 aolt 2004 relative
a la modernisation de la sécurité civile. En application'altitle 8 du décret n° 2005-1156 du
13 septembre 2005 relatif au plan communal de sauvegardesetmapplication de l'article
13 de la loi n°® 2004-811, la commune doit réaliser son PCS dandélai de deux ans a
compter de la date d'approbation par le préfetghadement du PPR.

L'article 13 de la loi n°2004-811 précise que « le plan comahwde sauvegarde regroupe
I'ensemble des documents de compétence communale camtriduinformation préventive
et a la protection de la population. Il détermine, en foncties risques connus, les mesures
immédiates de sauvegarde et de protection des personxe$pfganisation nécessaire a la
diffusion de l'alerte et des consignes de sécurité, redessmoyens disponibles et définit la
mise en ceuvre des mesures d'accompagnement et ste la population ».

Le plan communal de sauvegarde est arrété par le maire denllam@gne et sa mise en ceuvre
reléve de chaque maire sur le territoire de sa cmmem

Le plan communal de sauvegarde est adapté aux moyens dowmimmune dispose. I
comprend :

* le document d'information communal sur les risques majeréeu au lll de l'article 3
du décret du 11 octobre 1990 susvise,

* le diagnostic des risques et des vulnérabilitéslés;

* l'organisation assurant la protection et le soutien de lpulaion qui précise les
dispositions internes prises par la commune afin d'étre eaume a tout moment
d'alerter et d'informer la population et de recevoir unetalémanant des autorités.
Ces dispositions comprennent notamment un annuaire ap@rat et un reglement
d'emploi des différents moyens d'alerte susceptithietre mis en ceuvre,
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* les modalités de mise en ceuvre de la réserve communale déééndle quand cette
derniere a été constituée en application des articles [4-B42 a L. 1424-8-8 du code
général des collectivités territoriales.

Il est éventuellement complété par :

* |'organisation du poste de commandement communal mis ee pkr le maire en cas
de nécessite,

* les actions devant étre réalisées par les services tedwmigti administratifs
communaux,

* le cas échéant, la désignation de I'adjoint au maire ou dsedder municipal chargée
des questions de sécurité civile,

* linventaire des moyens propres de la commune ou pouvaetfétrnis par des
personnes privées implantées sur le territoire communel. i@/entaire comprend
notamment les moyens de transport, d'hébergement et deillament de la
population. Ce dispositif peut étre complété par l'inveatdes moyens susceptibles
d'étre mis a disposition par I|'établissement intercomrhwuat la commune est
membre,

* les mesures spécifiques devant étre prises pour faire teceanséquences prévisibles
sur le territoire de la commune des risques recgnsé

* les modalités d'exercice permettant de tester le plan corahtde sauvegarde et de
formation des acteurs,

* le recensement des dispositions déja prises en matiérecdetéécivile par toute
personne publique ou privée implantée sur le téreitde la commune,

* les modalités de prise en compte des personnes qui se meéeévolement a la
disposition des sinistrés,

* les dispositions assurant la continuité de la vie quotitkejusqu'au retour a la
normale.

3 Méthodologie et définitions

3.1 Démarche de vulgarisation des principaux ternseemployés dans les risques

Le risque est souvent défini dans la littérature spécialissbmme étant le résultat du
croisement de l'aléa et des enjeux.
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On a ainsi :
ALEA x ENJEUX = RISQUE

Laléa est la manifestation d'un phénomene naturel (pakement dommageable)
d’occurrence et d'intensité donnée.

Les enjeux exposés correspondent a 'ensemble des pessehdes biens (enjeux humains,
socio-économiques et/ou patrimoniaux) susceptitiitse affectés par un phénomeéne naturel.

Le risque est la potentialité d’'endommagement brutal,taiksa et/ou massive suite a un
événement naturel, dont les effets peuvent mettre en jeuieefiumaines et occasionner des
dommages importants. On emploie donc le terme de « risqueguement si des enjeux
(présents dans la zone) peuvent potentiellement étretédfegar un aléa (dommages
éventuels).
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3.2 Présentation générale du risque inondation

Le risque inondation est ainsi la conséquence de deux canfess: la présence de l'aléa
(I'eau) ainsi que de celle de I'hnomme (les enjeux).

3.2.1 DEFINITIONS

« Inondations » et « crues » sont des termes fréquemmjgts & confusion. Or ces derniéres
présentent des caractéristiques bien différentes. Enmn, effiee crue n’occasionne pas
systématique une inondation et réciproquement.

Une crue est une augmentation rapide et temporaire du débit d’unscdeau au-dela d’'un

certain seuil. Elle est décrite a partir de trois paramétiesdébit, la hauteur d’eau et la
vitesse du courant. Ces parameétres sont conditionnés pardeipitations, I'état du bassin
versant et les caractéristiques du cours d'eau (profondemgeur de la vallée). Ces
caractéristiques naturelles peuvent étre aggravées pgaésence d’activités humaines. En
fonction de l'importance des débits, une crue peut étreer@ dans le lit mineur ou

déborder dans le lit moyen ou majeur et provogaesae cas une inondation.

Une inondation est une submersion, rapide ou lente, d’'une zone située hdisrdineur du
cours d’eau ou de la zone cotiére lors des phénes@s a la mer.

On distingue plusieurs types d’inondations :

— linondation dite «de plaine» : Elle désigne la montée lente des eaux en région de plaine.
Elle se produit lorsque le cours d’eau sort lentement de isoniheur et inonde la plaine
pendant une période plus ou moins longue. Le cours d'eaupecson lit moyen et
eventuellement son lit majeur.

— la crue torrentielle Elle correspond a la montée rapide (généralement dansxdsesres
suivant l'averse) des eaux dans les vallées encaissées gbiges suite a des pluies
intenses sur une courte période.

— linondation coétiére Elle se produit en zone littorale par la mer, par un coursud@mapar
combinaison des deux.

— linondation par ruissellement urbainElle se produit sur les espaces urbains et péri-
urbains, suite a des précipitations orageuses violenta@statises qui provoquent une
saturation des réseaux d'évacuation, les eauxetlass alors sur les sols imperméabilisés.

— linondation par submersion marin€lle se produit en zone littorale. On observe plusieurs
types de submersion qui conduisent au remplissagj¢edres :

- submersion par débordemeglursque le niveau d’eau marin dépasse a la cote de créte
des ouvrages ou du terrain natyrel

- submersion par franchissements de paquets deli@senux vagues, lorsque aprés
déferlement de la houle, les paquets de mer dépassent ldecotéte des ouvrages ou
du terrain naturel
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submersion par rupture du systeme de protectidiommoation de brechedorsque les
terrains situés en arriere sont en dessous du niveau nagéfaitlance d’un ouvrage de
protection ou formation de breches dans un cordon natwig, & I'attaque de la houle
(énergie libérée lors du déferlement), au mauvais entrefien ouvrage, a une érosion
chronique intensive, au phénomeéene de surverse, a un dilséggieédimentaire du
cordon naturel, etc.

3.2.2 Laprésence de l'eau : l'aléa

3.2.2.1 L'inondation par débordement de cours d’eau

Sur le territoire national, la majorité des cours d’eauigrnes, fleuves) ont une morphologie
qui s’organise en trois lits (cf. figure ci-desspus

o

s
i Terrasse
ST ancienne emie

~“ Limons de crues T o
«=a% Alluvions sablo-graveleuses de plaine alluviale moderne LA Talus
‘&3 Alluvions sablo-graveleuses de terrasse ancienne

L1 - Lit mineur T1 - Limite des crues non débordantes )
L2 - Lit moyen T2 - Limite du champ d'inondation des crues frequentes
L3 - Lit majeur T3 - Limite du champ d'inondation des crues exceptionnelles

Le lit mineur(L1) qui est constitué par le lit ordinaire du cours d’eauyple débit
d’étiage ou pour les crues fréquentes (crues al@suel 1)

Le lit moyen (L2), sous certains climats, on peut identitiarlit moyen. Pour les crues
de période de 1 a 10 ans, I'inondation submerge les terrekmbbla riviere et s’étend
dans le lit moyen. Il correspond a I'espace alluvial ordi@aient occupé par la
ripisylve, sur lequel s’écoulent les crues moyer(ie3

Le lit majeur (L3) qui comprend les zones basses situées de part et d'dutii
mineur, sur une distance qui va de quelgues métres a plasidameétres. Sa limite
est celle des crues exceptionnelles (T3). On distingue dees d’écoulement, au
voisinage du lit mineur ou des chenaux de crues, ou le coarane forte vitesse, et
les zones d’expansion de crues ou de stockage des eaux, wviekses sont faibles.
Ce stockage est fondamental, car il permet le laminage dedéa(céduction du débit et
de la vitesse de montée de eaux a l'aval).

Hors du lit majeurle risque d’inondation fluviale est nul (ce qui n’exclutspke risque

d’inondation par ruissellement pluvial, en zone urbanis@amment). On différencie sur les
cartes les terrasses alluviales anciennes, qui ne paiticgdus aux crues mais sont le témoin
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de conditions hydrauliques ou climatiques disparues. 4 @aractéristiques permettent d'y
envisager un redéploiement des occupations dwessitdes hors des zones inondables.

Cette distinction des lits topographiques de la riviere psisible par _I'approche
hydrogéomorphologiqueeconnue et développée depuis 1996, qui a pour objedtifdédu
fonctionnement hydraulique par analyse de la structurevdéges. Il s’agit, par diverses
techniques telles que la photo-interprétation, la phaiognétrie et I'observation de terrain,
d’'une méthode d’interprétation du terrain naturel ideswtif les éléments structurants du
bassin versant susceptibles de modifier I'écouldérdes eaux de crue.

En territoire urbain densément peuplé ou les enjeux sontursj cette approche peut faire
I'objet d’études complémentaires telle que la modélisattoydraulique filaire (ou bi-
directionnelle) qui consiste a modéliser le débit centenakulé a défaut de crue historique
supérieure. Par lintermédiaire de cette méthode, on pwlilié les hauteurs d’eau, les
vitesses et les sens d’écoulement des eaux pour une crugedeno® grace a des profils en
travers du cours d’eau ou des casiers successifs. Le crengede ces deux critéres permet
d’obtenir la cartographie représentative des difiés degrés d’aléa.

3.2.2.2 L'inondation par submersion marine

La submersion marine désigne une inondation temporaira derie cotiére par la mer ou par
un étang, dans des conditions météorologiques extrémee @épression atmosphérique,
vent violent, forte houle, etc.), associées a des phénaneaterels plus réguliers (marée
astronomique, variation de température de I'eau, flux ioydr régulier, inversion des vents
jour/nuit, etc.).

Toutes les communes possédant une facade maritime ou erealeis étangs sont exposées au
risque de submersion marine.

Lemprise des terres impactées s’organise suivant le seh&mvant et se décompose en
plusieurs zones :

1
Arriére plage &
\ lagune

Avant-céte |
{shoreface)

as de

= lage b i T
$ Plage immergée

e,

. Barresetfosses
= de lévigation——

D'apreés Bouchette, 2007

> une zone de
déferlementyui est la surface a l'intérieur de laquelle la houle est riéeglia 'approche de
la cbte. Elle est constituée par les entités morphologigirestement soumises a l'impact
des vagues : le cordon dunaire, la plage vive et la plage nygeelLe déferlement induit une
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dissipation d’énergie importante pouvant entrainer degatdé importants par choc
meécanique des vagues.

» une zone de submersion par remplissgge correspond a une zone d’amortissement
énergétique ou l'aléa induit par le déferlement est rédDétte zone est constituée de
l'arriere-plage et des espaces de lagune.

3.2.2.3 L'érosion

Le long d'un littoral, le sable se déplace sous l'action d&gigs. Un secteur est en érosion
lorsqu'il perd plus de sable qu'il n'en recoit. S'il exists dauses naturelles a I'érosion (climat,
apports de sable des riviéres liées aux crues, ...), elle peuaggravée par les aménagements
qui bloquent ce déplacement sur des secteurs voisins {jpt#tuaires, épis, bris-lames, ...)
ou qui diminuent la quantité de sable disponible (urbamisatfragilisation des cordons
dunaires par la fréquentation, ...). L'érosion peut étre pFsgive ou brutale lors des tempétes,
la surélévation du plan d’eau et I'énergie plusxgeades houles accélérant ce phénomene.

Parallelement le recul du littoral et la disparition des doms dunaires rendent les
ameénagements plus vulnérables face a la submersidne.

L'érosion et la submersion sont donc étroitemeeisli

Les conséquences de I'érosion sont la disparition de sgfagrestres et éventuellement des
usages qui s’y trouvent.

3.2.3 La présence de I'homme : les enjeux

En s'implantant dans le lit majeur ou sur les facades litesa’homme s’est donc installé
dans le cours d’eau lui-méme ou s’est exposé aux effets dedal@n cette occupation a une
double conséquence : elle crée le risque en exposant desnpes et des biens aux
inondations et l'anthropisation générée aggrave l'aléa readifiant les conditions

d’écoulement de l'eau ou les phénomeénes naturels d'éwpluties cOtes. En matiere
d’'inondation, les enjeux peuvent étre ainsi catiéger:

»les espaces non ou peu urbanigés a I'exception des campings existants, présentent par
nature une faible vulnérabilité humaine et économique tlangesure ou peu de biens et de
personnes y sont exposeés. Il est primordial de ne pas expogeme inondable de nouveaux
enjeux humains et économiques. De plus, dans la mesure @aoges sont susceptibles de
permettre I'extension de la submersion marine ou de la drieestockage des eaux, ce qui
permet de ralentir la dynamique des écoulements, il cobvégalement de les préserver
pour ne pas augmenter les risques dans des z@mpsuX.

»les lidossont des cordons sableux naturellement mobiles et vulle&raux assauts de la
mer. lls constituent des zones fragiles par leur faible diarg d'autant plus que leur
vulnérabilité est aggravée par la présence d’infrastrastgui, en les rigidifiant, les rend
plus vulnérables aux aléas littoraux et réciproquemestjrifrastructures réalisées sur les
lidos sont plus exposées aux aléas littoraux. Il convientdie ne pas augmenter les enjeux
humains et économiques sur ces secteurs.
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»les espaces urbanisés définis sur la base de la réalitégplyskistante et qui comprennent
les centres urbains, les voies de communications, lesitéstives équipements sensibles ou
stratégiques pour la gestion de la crise. Le développenteotsiespaces doit étre limité aux
enjeux de renouvellement urbain en veillant & ne pas agglaviesque ainsi qu’'a préserver
les zones d’expansion des crues et des submeragnses.

Les espaces urbanisés comprennent le centre urbain quradérese selon le lexique du
PGRI, par son histoire, une occupation des sols importamte,continuité du bati et la
mixité des usages entre logements, commercesvetese(circulaire du 24 avril 1996).

3.3 Processus conduisant aux crues et aux inondats
3.3.1 La formation des crues et des inondationg@pdébordement de cours d’eau

En temps normal, le débit d’un cours d’eau est fonction de dapimologie (taille, pente) de
son bassin versant, de la ressource en eau disponiblefaéons, eau souterraine...) et du
temps que met cette eau a rejoindre le lit mineur du coursudétal’exutoire du bassin
versant. Si les apports en eaux ne sont pas suffisants, tlméme étre & sec durant une
période plus ou moins importante de I'année.

Le bassin versart’'un cours d’eau désigne I'ensemble de I'espace drainé ¢papuars d’eau
principal et par ses affluents. Lensemble des eaux qui &nhlou ressurgissent dans cet
espace convergent vers un méme point de sortidéappetoire.

Le temps de concentrati@orrespond a la durée nécessaire pour qu’une goutte d’eaut lay
plus long chemin hydrauligue a parcourir dans un bassinamérge parvienne jusqu’'a
I'exutoire. Il est donc fonction de la taille et de la forme lolassin versant, de la topographie
et de I'occupation des sols.

Différents éléments participent a l'augmentation des tdébfun cours d'eau lors des

phénomenes de crues :

- Leau mobilisablequi peut provenir de la fonte de neiges/glaces au momemt d'u
redoux, de pluies répétées et prolongées ou d'averseesaut peuvent toucher la
totalité de petits bassins versants. Ce cas ne concerneopaseulement tres
marginalement, nos cours d'eau méditerranéens.

- Le ruissellementjui dépend de la nature du sol et de son occupation en suiface.
correspond a la part de I'eau qui n'a pas été interceptée feuillage, qui ne s'est pas
évaporeée et qui n'a pas pu s'infiltrer, ou qui ressurgitspritration (phénomeéne de
saturation du sol).

Lorsque le débit devient supérieur au débit que peut évdedagrmineur, ou lorsque
cette évacuation n’est plus possible a cause d’embécles’ahstdcles, il y a
débordement

- La propagatiorde la crue : I'eau de ruissellement a tendance a se rassedaie un
axe drainant ou elle forme une crue qui se propage vers .I'a@apropagation est
d'autant plus ralentie que le champ d'écoulement est pigs & que la pente est plus
faible.
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Nos régions sont évidemment concernées par le ruisseltetnes fort en cas d’épisodes
cévenols ou linfiltration est tres faible compte tenu duactere diluvien des pluies. Le faible
temps de concentration rend la propagation ragiteepévision délicate.

3.3.2 Principaux processus physiques responsabtisia variation du niveau marin

Le phénomene de submersion se produit sous l'action degsus@hysiques se manifestant
de maniére extréme (forte dépression atmosphérique, w@ent; forte houle), associés a des
phénoménes naturels plus réguliers (marée astronomiquefion de température de I'eau,
flux hydrique régulier, inversion des vents jouithu

>»La pression atmosphériguda masse d’eau est couverte par une masse d'air dont les
caractéristiques (vitesse de déplacement, températemsitd...) varient au cours du temps.
La pression exercée sur la masse d’'eau varie et induit urackplent vertical du niveau
marin.

>Le vent: il pousse les masses d’eau en surface et induit un basculelmgiian d’eau a la
cOte qui se traduit par une élévation ou un abaissédu niveau marin selon sa direction.

Effet de la dépression atmosphérique et du vent
(Saint Cyprien 06/03/2013)
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»_La houle: elle se traduit notamment par un déplacementlaargte de la masse d’eau qui,
s'il n'est pas totalement compensé par des coupartillement orientés vers le large,
induit une élévation du niveau marin

Effet de la houle Le Barcarés lors de la crue d#919

»La marée astronomigueslle se traduit par des variations régulieresideau marin.

L'ensemble de ces actions provoque le phénomésalaaersion marine.

Elévation du plan d’eau sous l'effet des
vagues (set-up)

Surcote due a la dépression atmosphérique

D T e pene e
<4—p Niveau des plus basses eau

Zéro carte marine
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Le croquis ci-dessous illustre le phénomeéne de sukion marine

Schaema d'un pheénomene de Vagues-submersson
gy passage d'une tempéte

WAIES Hrvees

BMroamy do i ined

l A FarEs MHliDs

plar & vesl

e

Suroots médbaniogaun [

Lo déforlament des vagues dépond do la configuration
‘gos fonds manins et de 1o oobe,

Schéma : copyright Météo-France / Pierre Kusmeruck

3.4 Les facteurs aggravant les risques

Les facteurs aggravants sont presque toujours liés arVerigon de I'homme. lIs résultent
notamment de :

Limplantation des personnes et des biens dankdenp d'inondation non seulement
I'exposition aux risques est augmentée mais, de plus,diim@abilisation des sols due
a l'urbanisation favorise le ruissellement au détriment'idéltration et augmente
l'intensité des écoulements. L'exploitation des sols deégant une incidence : la
présence de vignes (avec drainage des eaux de pluie sumies)eu de champs de
mais plutdt que des prairies contribue a un écoulement phide et diminue le temps
de concentration des eaux vers l'exutoire.

La défaillance potentielle des dispositifs de prttan (barrages, digues, merlons,
remblais, ...) : le rdle de ces dispositifs est limité. Leuiczitité et leur résistance sont
fonction de leur mode de construction, de leur gestion eededntretien, ainsi que de
la crue de référence pour laquelle ils ont été dimensiortaésutre, la rupture ou la
submersion d'une digue expose davantage la plaine akugiat inondations que si
elle n'était pas protégée. En cas de rupture par exemgfet e vague généré est
d'autant plus dévastateur. Par ailleurs, les structurasreli@s comme les cordons
dunaires n'ont pas vocation a faire office d'ouvrage deeptimn et ne relévent
d'ailleurs pas de la réglementation relative a la sécuet® alvrages hydrauliques.
Leur impact sur les écoulements doit étre pris en comptes o cordons ne peuvent
pas étre considérés comme des ouvrages de protectionanésistla tempéte de
référence.
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Bréche sur I'Agly & Saint Laurent de la Salanqus e la crue 1999

>Le transport et le dépdt de produits indésirablearrive que I'inondation emporte puis
abandonne sur son parcours des produits polluardamgereux, en particulier en zone
urbaine. C’est pourquoi il est indispensable quepiécautions particuliéres soient prises
concernant leur stockage.

SRE( Ty e S e SRR
- -

Navire de commerce échoué Port la Nouvelle 11/1999
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»La formation et la rupture d’embéacles : les matéciflottants transportés par le courant
(arbres, buissons, caravanes, véhicules...) s’acamhah amont des passages étroits au
point de former des barrages qui surélevent foneheeniveau de I'eau et, en cas de
rupture, provoquent une onde puissante et déviastaim aval.

Buses ravin Le Ravaner sur la commune d’Argelesmirsous la RD 914-novembre 2014

»La surélévation de I'eau en amont des obstackeprésence de ponts, remblais ou murs
dans le champ d’écoulement provoque une surélévdéd’eau en amont et sur les cbtés
qui accentue les conséquences de I'inondationdesserment de la durée de submersion,
création de remous et de courants...)

3.5 Les conséquences des inondations

La mise en danger des personnés danger se manifeste par le risque d'étre emporté ou noyée
en raison de la hauteur d'eau ou de la vitesse d'écoulemest, caie par la durée de
I'inondation qui peut conduire a l'isolement de foyers deypation. C'est pourquoi il est
indispensable de disposer d'un systeme d'alerte (ann@nceud) et d'organiser I'évacuation
des populations surtout si les délais sont tres courts, gicyléer lors de crues rapides ou
torrentielles.

L'interruption des communicationsen cas d'inondation, il est fréquent que les voies de
communication (routes, voies ferrées, ...) soient coypésrdisant les déplacements des
personnes, des vehicules voire des secours. Par aillesrseseaux enterrés ou de surface
(téléphone, électricité, ...) peuvent étre perturbés.t@ut ceci peut avoir des conséquences
graves sur la diffusion de l'alerte, I'évacuation des pafuis, I'organisation des secours et le
retour a la normale.

Les dommages aux biens et aux activitles dégéats occasionnés par les inondations peuvent
atteindre des degrés divers, selon que les biens ont étéesirapt mis en contact avec l'eau
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(traces d’humidité sur les murs, dépots de boue) ou quitleténexposeés a des courants ou
coulées puissants (destruction partielle ou totale). loesrdages mobiliers sont plus courants,
en particulier en sous-sol et rez-de-chaussée. Les &stiwt I'économie sont également
touchées en cas d'endommagement du matériel, pertes legyieorét de la production,
impossibilité d'étre ravitaillé, ... En cas d'inondation s&& par la mer, la salinité de l'eau
ainsi que les sédiments marins véhiculés sur les terresuelbment émergées causent des
dommages supplémentaires, notamment sur les terres lagriden front de mer, l'effet
meécanique du déferlement peut causer des degasi@mtmportants.

3.6 Les événements de référence du plan de prévientdes risques naturels
d’inondation et littoraux (submersion marine et délmrdement de cours d’eau)

Certaines petites crues sont fréquentes et ne prétent ppswa consequence. Les « plus
grosses » crues sont aussi plus rares. L'établissemené ahronique historique bien
documentée permet d'estimer, par calcul statistique,rtdsapilités de recrudescence de telle
intensité de crue dans les années a venir. On établit aingidbabilité d'occurrence (ou
fréquence) d'une crue et sa période de retour.

Par exemple : Une crue décennale (ou centennale) est une'one importance telle, qu'elle

est susceptible de se reproduire tous les 10 ans (ou 100 mnsdyeEnne sur une trés longue
période. La crue centennale est donc la crue théorique ljague année, a une probabilité de
1 % (une "chance" sur 100) de se produire.

Comme le prévoient les textes, I'événement de référenseepricompte dans le cadre d'un
PPRI est la_crue centennale calculée ou la plus foue historigue connue si elle s’avére
Supérieure.

Sur _une période d'une trentaine d'années (duréedminimale d'une construction) la crue
centennale a environ une possibilité sur 4 de sduie. S'il s'agit donc bien d'une crue
théoriquement peu fréquente, la crue centennale est uredadn prévisible que I'on se doit
de prendre en compte a I'échelle du développement durable dommune : il ne s'agit en
aucun cas d'une crue maximale, l'occurrence d'une crueisupéne pouvant étre exclue,
mais la crue de référence demeure suffisammeniisagive pour servir de base au PPRI.

Enfin, la crue exceptionnelle, au-dela de la crue de réé&reest analysée sur la base d’'une
approche hydrogéomorphologique.

3.6.1 Les paramétres descriptifs de l'aléa.

Les parameétres prioritairement intégrés dans I'étude dé&éd’ du PPR sont ceux qui
permettent d'appréhender le niveau de risque ingiuitune crue ou une tempéte marine :

La hauteur de submersigaprésente actuellement le facteur décrivant le mieuxitegies
pour les personnes (isolement, noyades) ainsi que pourdies fendommagement) par action
directe (dégradation par I'eau) ou indirecte (n@isgression, pollution, court-circuit, etc.).

Ce parametre est, de surcroit, I'un des plus aisément dadesgsar mesure directe (enquéte
sur le terrain) ou modélisation hydraulique. On considér@des hauteurs d’eau supérieures a
50 cm sont dangereuses pour les personnes (Cf. graphiqué.2h Bu-dela de 100 cm d’eau,
les préjudices sur le bati peuvent étre irréversibles ébdstation de I'édifice sous la
pression, sols gorgés d’eau, ...).
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La vitesse d’écoulemerdst conditionnée par la pente du lit et par sa rugosité, palséal
fluvial. Elle peut atteindre plusieurs métres par seconde dangerosité de I'écoulement
dépend du couple hauteur/vitesse. A titre d’'exemple, arhet0,5 m/s, la vitesse du courant
devient dangereuse pour I’'homme, avec un risque d’étre ggpar le cours d’eau ou d'étre
blessé par des objets charriés a vive allure. La vitessedlément caractérise également le
risque de transport d’objets légers ou non arrimés ainsigtieque de ravinement de berges
ou de remblais. Il est clair que, dans le cas d'une ruptureigieedce parametre devient
prépondérant sur les premieres dizaines de metres. Daras ldecla submersion marine la
vitesse d'écoulement est considérée comme étamieinfe & 0,5 m/s.

Le temps de submersiomorrespond a la durée d'isolement de personnes ou le
dysfonctionnement d’'une activité. Lorsque cette durée iggtortante, des probléemes
sanitaires peuvent subvenir, 'eau étant souvent saléagonée par les egouts et d'un degre
de salinité importante en cas de submersion marine. Poucrless fluviales a cinétique
rapide, caractéristigues des climats méditerranéensnigwg de submersion n'est pas un
paramétre étudié en raison de la rapide descegteai apres I'événement.

3.6.2 Les aléas littoraux

Les aléas de déferlement et de submersion par la mer se cemhipiour constituer l'aléa de
submersion marine. L'aléa érosion vient ensuite les complpour représenter les aléas
littoraux.

3.6.2.1 La zone de déferlement

La zone de déferlement est la surface a lintérigmirlaquelle la houle est modifiée a
l'approche de la cbtd e déferlement induit une dissipation d'énergie impdgagmouvant
entrainer des dégats importants par choc mécadegieagues.

La zone d'impact des vagues est constituée des entités ahogpiues directement soumises
a l'impact des vagues : le cordon dunaire, la plage vive dagegmmergée. L'arriere-plage et
la lagune correspondent a une zone d'amortissement égemyéaiu l'aléa induit par le
déferlement est réduit mais qui constitue la zansubmersion par remplissage.

La houle et le vent venant de la mer projettent sur la plagergdaedes vagues dont la
propagation et la destruction a terre dépendent fortemesntcdractéristiques de cette vague
dans l'avant-cote, de la nature du substrat ed dedrphologie de la plage.

La délimitation de la zone de déferlement, qui integre desndes morphologiques mais

également historiques, est menée au cas par cas et fadtldbpe étude détaillée sur la base
de données topographiques, bathymétriques, photographéy des reconnaissances de
terrains. L'aléa est déterminé par la combinaison de céitkeéet de la présence, ou non d’un
obstacle. La présence de traces d’événements historicgieégalement un parametre a
prendre en compte.

3.6.2.1 L'aléa de déferlement

Le guide d’élaboration des PPR littoraux en Languedoc-Bithas d’octobre 2008 indique
que l'aléa de référence a prendre en compte lors de I'élabordun PPR submersion marine
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et un niveau centennal de la mer de +2,00 m NGF ou la cote tjgtode la mer maximale
déja observée si celle-ci est supérieure.

Cette valeur, confirmée par le guide régional de novembie 26st cohérente tant avec les
données historiques accumulées par I'ex-SMNLR, et parnelyses de la Mission Littoral,
gu’avec les analyses statistiques conduites sur les demmadectées depuis plus de trente ans
sur le littoral. Elle est corroborée par les observationestres (PHE) relevées a la suite des
plus fortes tempétes (1982, 1997).

Les études locales d’analyse historique et celles fondéetasnodélisation conduisent en
effet a évaluer un niveau marin centennal a 1,80 m NGF intédea phénomenes de marée,
de surcote météorologique et de surélévation local (holdecate essentiellement) auquel est
ajoutée une premiere surcote de prise en compteahgement climatique de 20 cm.

Pour le Golfe du Lion, le niveau marin de référeretenu est donc de + 2 m NGF.

Il convient, par ailleurs, de prendre en compte les effetscdangement climatique. Les
travaux du Groupe d’Experts Intergouvernemental sur ll&tion du Climat (GIEC) a validé
I'hypothese de la montée prévisible du niveau moyen de la doefait du changement
climatique.

Le rapport « Scénarios climatiques : indices sur la Frané&opolitaine pour les modeles
francais ARPEGE-Climat et LMDZ et quelques projectionsipes DOM-TOM », remis en
janvier 2011 par la mission Jouzel a 'ONERC, aomdi ces travaux.

Sur la base de ces études concordantes, le scénario diétédatniveau marin moyen de 60
cm a horizon 2100 a été retenu comme pertinent pour le littoéropolitain francais. (Le
niveau de la mer Méditerranée augmente de 2,5 a 10 millis\¢tae an depuis les années
1990.)

Cette élévation est intégrée dans les PPR submersion npairia prise en compte d'un aléa
2100 qui traduit I'évolution de l'exposition a l'aléa maairf'horizon 2100. Cet horizon est
notamment pertinent au regard de I'échelle temporelle etiensad’urbanisme, la plupart des
constructions ayant une durée de vie moyenne de 100 ansifeéarenouvellement du parc
immobilier en France est de 1 %).

Pour le Golfe du Lion, le niveau marin d’aléa 218tnu est de + 2,40 m NGF.

Le PPR prend en compte l'aléa de référence et I'aléa 2100 amecprogressivité de la
réglementation en fonction du caractére urbanisda done considérée :

»Zone urbanisée zone déterminée sur la base de l'aléa de référence (2m NG, dres
prescriptions pour les nouvelles constructions établigsla base de l'aléa 2100 (2,40m
NGF).

»Zone non urbaniséezone d’inconstructibilité déterminée sur la base de I'@é&f0,de
maniére a encourager l'implantation des nouveaux enjeus ties zones soumises a un
risque futur.

Enfin, dans le cadre de la déclinaison de la Directive Intndaune estimation du niveau
marin pour I'événement exceptionnel a été réalisée par [raatation de différentes
approches :
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»une approche historique : synthése des connaissancedndi@ents historiques extrémes,
d’'une probabilité annuelle estimée inférieure a 1/1 000mmé&res anciens, avec une
recherche au moins sur les 3 derniers siécles

»une approche géologique (secteurs de dépots, @lisivgraviers, limons, sables, vases...)

»une approche hydrogéomorphologique : appui sur I'anatyse ruptures de pente des
modeles numeériques de terrain

»le calcul du niveau marin exceptionnel par la méthode siqtis de détermination des
niveaux marins extrémes par convolution marée-$eirco

Ces travaux ont été conduits conjointement par le CETE Mgédmée et la DREAL
Languedoc-Roussillon, et permettent d’établir a I'éahdi la Méditerranéen niveau marin
exceptionnel fixé a 2,80 m NGF.

Le schéma ci-apreés illustre les niveaux maringsésl dans I'élaboration du PPR :

Aléa
extréme

2.8 mNGF

Aléa T
24 MmNGE —Surcote de20 cm: 2100
i Tere elape 0e 13 pNSe Alea de i -
encompte du CC  rera
2m NGF ] ot référence |50cm

Surcote calculée surla base d'un
evenement historique ou
centennal modélisé

y

3.6.2.3 L'aléa érosion

L'aléa érosion est défini a partir du recul estimé a I’honZ®0 ans (position du trait de cote
dans 100 ans). Il n'est pas défini comme une probabilitéaioence. Dans le cadre d’'une
étude historique la largeur de la zone de risque d’érosib@gale au recul correspondant au
taux d’évolution moyen annuel observé sur une pérguridécennale multiplié par 100 ans.
Il est déterminé par une étude menée au cas par cas a I'éafiallmale de la cellule hydro-
sédimentaire.

Le Guide méthodologique Plan de prévention des risquesdiik 2014 définit les termes
suivants :

Le recul du trait de cbte, qui est le déplacement vers lietédes terres, de la limite entre le
domaine marin et le domaine continental. Le phénoméne pgue/one perte de matériaux et
I'envahissement durable des zones basses par.la mer
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La cellule sédimentaire, délimitée par des frontieressfikeap rocheux, jetées, digues...) ou
mobiles ( dunes, falaises meubles, ...).

Les limites latérales, points d'arréts plus ou m@erméables au transit sédimentaire.

La Direction des Risques Naturels de la DREAL Occitanie hlé&n octobre 2017 un rapport
qui caracterise le trait de cote a I'échéance 216tude se base sur :

un taux annuel d'érosion ou de recul (Tx) expriménéan.

la valeur du recul du trait de céte consécutif a un événeneempétueux majeur pour les cbtes
basses meubles ou di a un événement brutal mdjmax,

La zone soumise a l'aléa est des lors définie par= 100 Tx + Lmax
3.7 Principes d’élaboration des piéces du PPR

3.7.1 Les parametres descriptifs de l'aléa.

Les parameétres prioritairement intégrés dans I'étude d&éd’ du PPR sont ceux qui
permettent d'appréhender le niveau de risque inguiune crue ou une tempéte marine :

- La hauteur de submersigrprésente actuellement le facteur décrivant le mieux les
risques pour les personnes (isolement, noyades) ainsi cque& pes biens
(endommagement) par action directe (dégradation par)l'eauindirecte (mise en
pression, pollution, court-circuit, etc.). Ce parametsg, €e surcroit, 'un des plus
aisément accessibles par mesure directe (enquéte surrdnteou modélisation
hydraulique. On considére que des hauteurs d'eau supgsiear 50 cm sont
dangereuses pour les personnes (Cf graphique ci-dessaudila de 100 cm d’eau,
les préjudices sur le bati peuvent étre irréversibles é&dstation de I'édifice sous la
pression, sols gorgés d’eau...).

- La vitesse d’écoulememst conditionnée par la pente du lit et par sa rugosité, pour
l'aléa fluvial. Elle peut atteindre plusieurs métres patosele. La dangerosité de
I'écoulement dépend du couple hauteur/vitesse. A titraatigple, a partir de 0,5 m/s,
la vitesse du courant devient dangereuse pour I'hnomme, @veisque d’étre emporté
par le cours d’eau ou d’'étre blessé par des objets charriégeaallure. La vitesse
d’écoulement caractérise également le risque de transpobjets légers ou non
arrimés ainsi que le risque de ravinement de berges ou ddaismb est clair que,
dans le cas d'une rupture de digue, ce parametre deviemru@&mnt sur les premieres
dizaines de metres. Dans le cas de la submersion marineeks®id'écoulement est
considéréee comme étant inférieure a 0,5 m/s.

- Le temps de submersiotorrespond a la durée d’isolement de personnes ou le
dysfonctionnement d’'une activité. Lorsque cette duréamegbrtante, des problémes
sanitaires peuvent subvenir, I'eau étant souvent saléagonée par les égouts et d'un
degré de salinité importante en cas de submersion maring.|/@ocrues a cinétique
rapide, caractéristiques des climats meéditerranéenspd de submersion n’est pas
un parameétre étudié en raison de la rapide desdesteaux apres I'événement.
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3.7.2 La qualification de l'aléa
3.7.2.1 L'aléa débordement de cours d'eau

Il est déterminé par deux méthodes distinctes, selon quee sko situe en milieu urbain
(hydrogéomorphologie et modélisation hydraulique fdaiu a casiers) ou en milieu naturel
(hydrogéomorphologie). En fonction des valeurs des parasiétudiés, il se traduit par des
zones inondables d’aléa « tres fort », « fort mogléré » et «faible » :

> Est classée emone d’'aléa ¢résfort », une zone inondable par la crue de référence, et
dont la hauteur d’eau est supérieure a bm dont la vitesse d'écoulement est
supérieure a 0,50 m/s.

> Est classée emone d’'aléa «fort », une zone inondable par la crue de référence, et
dontla hauteur d’eau est supérieure ou égale a 0,5 m et inférieure a 1 m;

> Est classée emone d’aléa «modéré », une zone inondable par la crue de référence,
et dont la hauteur d'eau est strictement inférieure a 0,%tndont la vitesse
d’écoulement est strictement inférieure a 0,5 m/s.

> Est classée erzone d'aléa «faible », une zone non inondable par la crue de
référence, mais qui est susceptible d'étre mobijeair une crue supérieure.

> Est classée enone d’aléa« Nul», la zone concernant le reste du territoire communal,
non soumis ni a la crue de référence ni a la cxaepionnelle.

Intensité de l'aléa Caractéristiques
inondation fluviale Avec H : la hauteur d'eau et V : la vitesse d'écoulement
Tres fort H=1mouV=2=05m/s
Fort Im>H=05m
Modéré H<05metV<0,5m/s
Faible H>0etV>0
Nul H=0ouV=0

En ce qui concerne la hauteur d’eau, le seuil de 0,5 m s’ex@lpgr le fait que le risque pour
les personnes débute a partir cette hauteur d’eau :

> a partir de cette valeur, il a été montré par des retours ét@qre des inondations passées,
gu'un adulte non entrainé et, a plus forte raison, un enfiaet personne agée ou a mobilité
réduite, rencontre de fortes difficultés de déplacemeartsorcées par la disparition totale
du relief (trottoirs, fossés, bouches d'égouts daseetc.) et I'accroissement du stress
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> outre les difficultés de mouvement des personnes, cetttelohe 0,5 m d'eau caractérise un
seuil pour le déplacement des véhicules : une voiture pentr@ncer a flotter a partir de 0,3
m d'eau et peut étre emportée des 0,5 m par lamcbaussi faible soit-il

» une hauteur de 0,5 m d'eau est aussi la limite de déplacerasntéthicules d'intervention
classiques de secours.

Limite d'entraj‘nementH Dégats matériels importants
ur

d'un bateau sans mote entrainements, érosions

Hauteur d'eauenm 200

Intervention
avec un bateau a rame
sans pilote exercé

Possibilité
pour un jeune adulte sachant nager
de se déplacer en sécurité

1 \quelle que soit la hauteur d'eau

0,25 0,50 0,75 1,00 1,25
Witesses faibles ‘ Yitesses movennes ‘ Yitesses fortes | vitesses trés fortes
Limite de déplacement debout d'un enfant Vitesse du courant en mis

messssssm Limite de déplacement debout d'un adulte non sportif

mssssssm Limite de déplacement debout d'un adulte sportif stressé Source : direction départementale de 1% quipement du Vaucluse

La limite du paramétre vitesse est plus complesdenslimplantation des batiments, les
hauteurs de digues, leur constitution, etc.

3.7.2.2 Les aléas littoraux
3.7.2.2.1. L'aléa érosion

Dans les zones soumises a I'érosion, de par le caracteversiile du recul du trait de cote,
I'aléa érosion est toujours qualifié d’'aléa tres,fquelle que soit I'importance de cet aléa.

3.7.2.2.2. 'aléa déferlement

Dans les zones soumises au déferlement, de par I'énerganigée qui est en jeu, l'aléa est
toujours considéré comme tres fort, quelle queladiauteur de submersion.

3.7.2.2.3. L'aléa submersion marine

Comme vu précédemment, l'aléa de référence du PPRi pour Henesgion marine en
Languedoc-Roussillon correspond & un événemengoeat
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Hors zone de déferlement, son intensité est déterminée matido des hauteurs d’eau
calculées a partir des cotes du terrain naturel et selonétgssrproches de celles pour les
inondations par débordement de cours d’eau :

> Est classée emone d'aléa «tres fort », la zone de déferlement et d’érosion et la zone
inondable par I'événement de référence dont laguaua’eau est supérieure a 1 m,

> Est classée emone d’aléa «fort », la zone inondable par I'événement de référence dont
la hauteur d’eau est est supérieure ou égale i @f5nférieure a 1 m hors déferlement,
> Est classée emone d’aléa «modéré », la zone inondable par I'événement de référence

dont la hauteur d’eau est strictement inférieudebam;

> Est classée emone d'Aléa 2100 zone urbaine, la zone urbaniséenon inondablepar
I’événement marin de référence mais concernéeepafiets du changement climatique

> Est classée erone d’aléa «faible », la zone urbanisée non inondable par I'événement de
référence, mais qui est susceptible d’étre impaatéin événement marin exceptionnel.

Intensité de l'aléa Caractéristiques
submersion marine

Déferlement et érosion

Tres fort Submersion hors déferlement
H=>1m

Submersion hors déferlement
Im>H=205m

Submersion hors déferlement

Fort

Modéré H<05m
Aléa 2100 zone urbaine SubmerS|on|_r|10>rsé déferlement
faible Submersion hors déferlement
aE H>0etV>0
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3.7.3. Aléa de synthése

Une carte de synthese des aléas est réaliséecaamet’aléa le plus important selon la régle
transcrite dans le tableau ci-dessous.

Aléas littoraux
Tres fort Fort Modéré Aléa 2100 faiple
zone
urbaine
Aléa Tres fort | Tres fort Tres fort Tres fort Tres fort Tres fort
debordement | Trés fort Fort Fort Fort Fort
cours d’'eau
Modéré | Tres fort Fort Modéré Modéré Modéré
faiole Tres fort Fort Modéré Aléa 2100 faiple
zone
urbaine
Nul Tres fort Fort Modéré Aléa 2100 faible
zone
urbaine

3.7.4 Définition des enjeux

Les enjeux sont établis a partir de l'analyse de l'occupatio sol actuelle (examen de

l'urbanisation actuelle, emplacement des établissensamtsibles, stratégiques, vulnérables,
etc.). lls permettent de délimiter la zone inondable «mdie» (enjeux modérés) et la zone
inondable « urbanisée » (enjeux trés forts ets¥ort

Les enjeuxtres forts et forts recouvrent les zones urbanisées dont les centres urbdies et
zones a urbaniser déja aménagées.

Les enjeux s’apprécient par l'occupation humaine a la délaksbration du PLU: ainsi les

déja engageée a la date d’élaboration du PLU. Un centre udesise peut étre identifié au sein
de ces zones d'enjeux forts. Il est défini en fonction derguaiteres : occupation historique,
forte densité, continuité batie et mixité des usggemmerces, activités, services, habitat).

Les enjeux modérésrecouvrent les zones non urbanisées a la date d'élabodatipnésent
plan et regroupent donc, les zones agricoles, les zoneseheas, les zones forestiéres, selon
les termes de l'article R.151-17 du code de l'urbanismesetzémes a urbaniser non encore
construites.

La délimitation des zones urbaines (enjeux trés forts dsXdigure sur la cartographie des
aléas du PPRI. A ce stade, il s'agit de répondre au doubletdieé par la politique de
I'Etat : définir et protéger les zones inondables urbasisiune part, préserver les zones non
urbanisées d'autre part, pour notamment la conservatichamup d'expansion des crues et de
la submersion marine.
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3.7.5 Le zonage réglementaire

L'article L. 562-1 du code de I'environnement défileux grands types de zones :

les zones directement exposées aux risques, appelapres « zones de danger »,

les zones non directement exposées aux risques, appeksgsesi « zones de
précaution ».

3.7.6 Les zones exposées aux risques

Dites zones de danger, ce sont les zones exposées a un aléa dans lesquelles la plupart
des aménagements sont par conséquent interdits.

Elles répondent a deux objectifs :

ne pas accroitre la population, le bati et les risques en gt&ant, cependant, une
évolution minimale du bati en zone urbaine pour favorisecdatinuité de vie et le
renouvellement urbain (toutes zones rouges)

permettre un développement urbain prenant en compte &t au risque en
veillant & ne pas augmenter la vulnérabilité (reugdaines)..

Ces zones de danger sont constituées de :

>

3.7.7

la zone Rouge urbaine Rutfsecteur inondable soumis a un aléa trés fort pour la
submersion marine (hors déferlement) et/ou le débordefiumdl, ou les enjeux sont
forts (zone urbaine).

la zoneRouge urbaine Rysecteur inondable soumis a un aléa fort pour la submersion
marine (hors déferlement) et/ou le débordement fluviallestenjeux sont forts (zone
urbaine).

la zoneRouge naturelle Rrsecteur inondable soumis a un aléa fort ou trés fort pour
la submersion marine (hors déferlement) et/ou le débordefhevial, ou les enjeux
sont modérés (zone naturelle).

la zoneRouge R secteur naturel ou urbanisé soumis a un aléa trés fort darenke

de déferlement.

Les zones non directement exposées aux risgu

Dites zones de précaution, elles correspondent a I'engechbterritoire communal qui n’est
pas situé en zone de danger. Elles recouvrent les zonesa diabéléré et les zones non
inondables par la crue de référence.

Il s’agit donc des zones ou des constructions, des ouvralgs,aménagements ou des
exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, ceroiales ou industrielles pourraient
aggraver des risques ou en provoquer de nouveaux.

Elles visent plusieurs objectifs :

préserver les zones d’expansions de crue non sdes)i
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- interdire tout projet susceptible d’aggraver le risqueseit ou d’en provoquer de
nouveaux,

- interdire toute construction favorisant un isolement dessgnnes et/ou inaccessible
aux secours,

- permettre un développement urbain raisonné et adaprone urbaine d'aléa modéré,

- permettre le développement urbain en tenant compte ddutéwo du niveau de la
mer di au réchauffement climatique,

- permettre un développement urbain tenant compte du risgiemiel en cas de crue
supérieure a la crue de référence,

- permettre le développement urbain des secteurs non insdaans aggraver
I'inondabilité des zones inondables.

Elles sont constituées de :

» la zoneRouge Rp secteur inondable soumis a un aléa modéré ou les enjeux sont
modérés (zone naturelle)

> les zonesBleues Bu, Bulsecteur inondable soumis a un aléa modéré ou les enjeux
sont forts (zone urbaine).

> les zones de précaution Z1, Z1-1 et Z2, secteurs non inoraté&af@a de référence,
composés de la zone d'aléa faible Z1 potentiellement iddladaar une crue ou une
submersion marine exceptionnelle et de la zone Z2 qui caederreste du territoire
communal, non soumis ni a la crue de référencdancéue exceptionnelle

Le tableau et le schéma suivants illustrent ces classditaitle zones, issues du croisement de
I'aléa et des enjeux considérés.

Aléa Enjeux Fort (zones urbaines) Modéré (zones naturs)le
2 ol Zone de danger Zone de danger
Déferlement et érosion Rouge Rd Rouge Rd
N Submersion marine hors
Tres fort déferl t
SUEEmE Zones de danger Zone de danger
Inondation par débordement de Rouge Rutf Rouge Rn
cours d'eau
Submersion marine hors
Fort deferlement Zones de danger Zone de danger
- L
Inondation par débordement de Rouge Ruf Rouge Rn
cours d'eau
Submersion marine hors
Modéré deferlement Zones de précaution Zone de précaution
Inondation par débordement de Bleue Bu, Bul Rouge Rp
cours d'eau
Aléa 21Q0 zone sybmersmn marine hors Zone de précaution Sans objet
urbaine déferlement vert Zpu
Limite hydrogéomorphologique de la . .
faible zone inondable par débordement de zone dezf_ricautlon Sans objet
cours d'eau
Limite hydrogéomorphologique de la
faible zone inondable par débordement de Zone de précaution
faibie cours d'eau et par submersion Z1,
marine exceptionnelle
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Nul

Au-dela de la limite
hydrogéomorphologique de la zone
inondable par débordement de
cours d'eau et de la submersion
marine

Zone de précaution
z2

Schéma de principe situant les zones de danger
les délimitations des enjeux et des aléas et

2 R
Limite HGM Z 1
€ Limite aléa de
subm ersion marine s
R référence
exceptionnelle
Aléaul | Aleafuible - R L —

<;:'>H-

Limite de
aléa déferlement
et de1'aléa érosion

‘

Zone de précaution

I | Zone de danger
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4 Les mesures prescrites par le PPR

Le reglement du PPRI integre des mesures de prévention,otiecpon et de sauvegarde et
des mesures sur I'existant qui sont succinctenvefu&es ci-apres.

4.1 Les mesures de prévention, de protection et dauvegarde

Ces mesures collectives ou particulieres, instaurées'auéicle L. 562-1 Il 3° du code de
I'environnement, ont pour objectif la préservation des\hamaines par des actions sur les
phénomenes ou sur la vulnérabilité des biens epeles®nnes.

Certaines de ces mesures relévent des collectivités masliglans le cadre de leurs
compétences, d'autres sont a la charge des petscul

Elles visent ainsi a réduire I'impact d’'un phénomeéne sur pessonnes et les biens,
améliorer la connaissance et la perception du risque papdesilations et les élus et
anticiper la crise.

a
a

A cette fin, plusieurs dispositions peuvent étiegs telles que :

- la réalisation d’études spécifiques sur les aléas (hydm]anodélisation hydraulique,
hydrogéomorphologie, atlas des zones inondables, et

- lamise en place d’'un systeme de surveillanceagtrdince,

- I'élaboration d’'un plan de gestion de crise au niveau conmahue PCS, voire au
niveau inter-communal,

- la mise en ceuvre de réunions publiques d’information surisegies, €laboration de
documents d’information tels que le DICRIM, etc.

4.1.1 Maitrise des écoulements pluviaux

La maitrise des eaux pluviales, y compris face a des évérteragoeptionnels d'occurrence
centennale, constitue un enjeu majeur pour la protectisrzdees habitées. Cette gestion des
eaux pluviales reléve de la commune. S'il n'est pas déjiséédh commune devra établir un
zonage d'assainissement pluvial, conformément a laiti@224-10 3° du Code Général des
Collectivités Territoriales, dans un délai de camg a compter de l'approbation du PPRI.

Conformément a l'article 35 de la loi n°92-3 sur l'eau (deéd# l'article L.2224-8 du code
général des collectivités territoriales), les commune$eous groupements doivent délimiter
les zones ou des mesures doivent étre prises pour limitgrdliméabilisation des sols et pour
assurer la maitrise du débit et I'écoulement des eaux |phsvéd de ruissellement et les zones
ou il est nécessaire de prévoir des installations pour eskucollecte, le stockage éventuel, et
en tant que de besoin, le traitement des eauxgi@svi

En application du SDAGE Rhoéne-Méditerranée, les mesuresanti a limiter les
ruissellements doivent étre absolument favorisées : diioit de l'imperméabilisation,
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rétention a la parcelle et dispositifs de stockage des ehuwxapes (bassins de rétention,
noues, chaussées réservoirs, ...).

4.1.2 Protection des lieux densément urbanisés

Conformément a l'article L.221-7 du code de I'environnetyies collectivités territoriales ou
leur groupement peuvent, dans le cadre d'une déclaratioter@t général, étudier et
entreprendre des travaux de protection contre les iontatien application du SDAGE
Rhbéne-Méditerranée, ces travaux doivent étre limités arddeption des zones densément
urbanisées. lls doivent faire l'objet dans le cadre des éohaes d'autorisation liées a
I'application de la loi sur l'eau, d'une analyse suffisamimglobale pour permettre
d'appréhender leur impact a 'amont comme a l'aval, taneguian hydraulique que sur celui
de la préservation des milieux aquatiques. Les ouvragesalai aux cours d'eau la plus grande
liberté doivent étre préférés aux endiguementstetea bordure du lit mineur.

Si des travaux de protection sont dans la plupart des casageables, il convient de garder a
l'esprit que ces protections restent dans tous les caséémitL'occurrence d'une crue
dépassant la crue de projet ne saurait étre écartée

Lorsque le bassin fait I'objet d'un plan d'actions de préwardes inondations (PAPI), I'Etat
est susceptible de contribuer au financement de tels txadans le cadre du fonds de
prévention des risques naturels majeurs (FPRNMatitls Barnier).

Les digues existantes protégeant des enjeux important®rdefaire I'objet d’'une gestion
rigoureuse, d'entretien, d'inspections régulieres, easeéchéant, de travaux de confortement,
de rehaussement, etc.

4.1.3 Information préventive

Larticle L125-1 du code de I'Environnement dispose quees lcitoyens ont un droit a
I'information sur les risques majeurs auxquels ils sontnssudans certaines zones du
territoire et sur les mesures de sauvegarde qui les comtef@e droit s'applique aux risques
technologiques et aux risques naturels prévisibles.

Le maire doit délivrer au moins une fois tous les deux ansesupie la population une
information périodique sur les risques naturels. Cettegutare doit étre complétée par une
obligation d’informer annuellement I'ensemble des adsinéis par un relais laissé au libre
choix de la municipalité (bulletin municipal, réunion pigpie, diffusion d’'une plaquette,
exposition, ...) sur les mesures obligatoires et recomémgour les projets et pour le bati
existant.

4.1.4 Les mesures de sauvegarde

Le maire, par ses pouvoirs de police, ou le président debli@seement public de coopération
intercommunale, doivent élaborer un plan communal de ggmude (PCS) ou un plan
intercommunal de sauvegarde (PIS). Les dispositions ste@gaont rendues obligatoires pour
les collectivités dans le cadre de la prévention, de la ptiote et de la sauvegarde du bati
existant et futur :
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I'approbation du Plan de Prévention des Risques Inondatiore un délai d’'un an pendant
lequel la mairie doit élaborer un Plan Communal de Sauvegérdir 82.2.3 « Effets du
PPR »),

Les propriétaires ou gestionnaires, publics ou privésdipses de protection sur les secteurs
fortement urbanisés doivent se conformer aux prescriptdmla réglementation en vigueur
(articles R214-112 et suivants du code de I'environnemsut) la sécurité des ouvrages
hydrauliques (décret N°2007-1735 du 11 décembre 2007ifralda sécurité des ouvrages
hydrauliques et Décret N°2015-526 du 12 mai 2015, relat¥ akgles applicables aux
ouvrages construits ou aménagés en vue de prévenir lesatiomsl et aux regles de sdreté des
ouvrages hydrauliques, applicables a la date dd@agion du PPRI)

Suivant leurs caractéristiques et la population protdgéaligues et ouvrages de protection de
protection des lieux urbanisés doivent faire I'objet de Etpde leur propriétaire d'un
diagnostic complet, de visite technique approfondie, gpada d'auscultation et de rapport de
surveillance suivant une frequence de 1 a 5 ans.

4.2 Les mesures de mitigation

Ces mesures, instaurées par l'article L. 562-1 1l 4° du ced&dvironnement, ont donné lieu
a la rédaction d'une partie spécifique du reglement joinrégent dossier de PPRI ou toutes
les mesures obligatoires sont détaillées.

4.2.1 Définition

Les mesures de mitigation concernent les particulierspfptaires, exploitants, utilisateurs)
et s’appliquent a leur bien existant.

4.2.2 Objectifs

De natures tres diverses, ces mesures poursuivent troectifdjqui permettent de les
hiérarchiser :

- Assurer la sécurité des personnes (adaptation des bierssaactivités dans le but de
réduire la vulnérabilité des personnes : espace refugeauxade consolidation
d’ouvrages de protection),

- Réduire la vulnérabilité des batiments (limiter les dégatdériels et les dommages
economiques),

- Faciliter le retour a la normale (adapter les biens poutifecie retour a la normale
lorsque I'événement s’est produit : choix de matériauxstésis a I'eau, etc.atténuer
le traumatisme psychologique lié & une inondation en faaiil’attente des secours ou
de la décrue, ainsi qu’'une éventuelle évacuation dans defitmms de confort et de
sécurité satisfaisantes).

4.2.3 Mesures applicables aux biens existants
Un diagnostic (ou auto-diagnostic) doit étre en premiar Béaboré par les propriétaires, les

collectivités, les entreprises comme par les particylipair connaitre leur vulnérabilité et
ainsi déterminer les mesures nécessaires pour la rédurdiagnostic devra impérativement
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établir la hauteur d'eau susceptible d'envahir le batireerdas de crue similaire a celle prise
en référence par le PPRI.

Pour les biens construits ou aménagés conformément awsitisps du code de I'urbanisme
et avant approbation du présent PPR, les travaux relevacgrtiines mesures individuelles
sur le bati sont désormais rendus obligatoires. Elles mepgisent que dans la limite de 10 %
de la valeur vénale ou estimée du bien considéré a la daterdlagtion du plan (article
R562-5 du code de I'environnement). Ces mesures obligateant décrites dans le reglement
du présent PPRI.

Sauf disposition plus contraignante explicitée dans léergégnt, la mise en ceuvre de ces
dispositions doit s’effectuer des que possible et dans la séximum de 5 ans a compter de
'approbation du présent plan (en application de [lartidles62-1 1l du Code de
I'Environnement, suivant les modalités de son détegpplication).

A défaut de mise en ceuvre de ces mesures dans les délais,deépuéfet peut imposer la
réalisation de ces mesures aux frais du propré&étde I'exploitant ou de I'utilisateur.

Depuis la loi du 30 juillet 2003 relative a la prévention dissjues technologiques et naturels
et a la réparation des dommages, tous les travaux de misecent&éles personnes et de
réduction de la vulnérabilité des batiments prescrits paPBR approuvé peuvent bénéficier
d’'une subvention de I'Etat. Cette subvention issue du FafelsPrévention des Risques
Naturels Majeurs, dit « Fonds Barnier » vise a encouragetise en ceuvre de ces mesures et
concerne :

- les particuliers (biens d’habitation) a hauteud@ée,

- les entreprises de moins de vingt salariés (biens a usafgspiannel) a hauteur de 20

%.

4.3 Références et ressources

Portail prévention des risques du MTES :
https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/

Volet risques du MTES — Direction générale de Evpntion des risques (DGPR) :
http://www.observatoire-des-territoires.gouv.fr/eb&atoire-des-territoires/fr/portail-de-la-
prevention-des-risques

Portail d’information sur les risques naturelsegtinologiques :
http://www.georisques.gouv.fr/

Site du Systeme d’information sur I'eau du basdidiie Méditerranée :
ttp://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr

Site des services de I'Etat dans les Pyrénées taigsr
http://www.pyrenees-orientales.gouv.ff
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Deuxiéme partie: Le plan de prévention des risgues
d’'inondation de la commune de Saint-Cyprien

1. La commune de Saint-Cyprien

L'élaboration du plan de prévention des risques de Saipti€y a été prescrite par arrété
préfectoral en date du 10 ao(t 2006 joint en anaexgrésent rapport.

La commune de Saint-Cyprien est située a proximité de la netitérranée, a 16 kilometres
au sud de Perpignan, dans la plaine du Roussillon. Elle dépeiministrativement de
I'arrondissement de Perpignan. Elle se situe sur le cardda @6te Radieuse et fait partie de
la Communauté de Communes Sud-Roussillon qui regroupeidesomimunes du canton:
Alénya, Latour-Bas-Elne, Théza, Montescot, Coradikel-Vercol et Saint-Cyprien
Les communes limitrophes sont :

- au nord, Canet-en-Roussillon et Alénya

- al'ouest et au sud, Elne et Latour-bas-Elne

- al'est, la commune est bordée par la Méditerranée.

Le centre ancien de Saint-Cyprien est établi sarhuite sableuse du Pliocéne.

Dans le passé, les activités économiques principalesnétbagyriculture (vignes, vergers,
jardins) et la pécheles pécheurs vivaient au lieu dit "le Trallou”, du catalamlft signifiant
filet et cordage. Les immenses étendues de prairies etaisenvées a I'élevagele nombreux
marécages s'étendaient jusqu'au pied du village.

C'est sous I'égide de la Mission d'aménagement du Littdeals les années 1960, que fut
créée une importante station balnéaire en front de mer,t-Egjprien plage. Le port a
commence a étre construit en 1963. Ce sont les matériaux rquété retirés pour son
creusement qui ont été utilisés pour combler les marécagd®yfual. Le port de Saint-
Cyprien est le second port de la Méditerranée. La constructu golf de Saint-Cyprien date
de 1975.

La fréquentation touristique est tres importanédle a entrainé une urbanisation qui n'a cessé
de croitre depuis ces derniéres décennies, avec la caittrde lotissements, individuels et
collectifs, de nombreuses résidences touristiques, detshgi la création de quatre campings
possédant 2000 emplacements.

La superficie de la commune est de 1559 ha pour une populdgBobO 412 habitants au
recensement de 201bn période estivale, la population augmente a geel® 000 habitants.

La commune de Saint-Cyprien poursuit son développemegategr son port et a son golf qui
offrent un attrait touristique important, et a sa situatidens la plaine du Roussillon, a
proximité de Perpignan.

Le point culminant s'éleve a 26 metres, la plupart des teleda commune sont situées a 3 ou
4 métres au-dessus du niveau de la mer. Le trait cOtier esttéaisé par un cordon sableux
rectiligne, percé par quelques graus a I'embouchure desipaiux cours d'eau ou au contact
avec la lagune des Capellans.

Décembre 2018 - Rapport de présentation PPR Saint-Cyprien p. 51



Le réseau hydrographique qui a une influence sur la commsirie &ech Il s'écoule au sud
de la commune mais n'est pas contigu a celle-ci. Il prend sacs@ 2 345 m d'altitude, dans
la chaine des Pyrénées, non loin du Roc Colom, a la frontigze lEEspagne et rejoint la mer
Méditerranée sur la commune d'Argeleés-sur-Mer.

La commune de Saint-Cyprien est traversée par un grand modigouilles et de canaux,
creusés depuis plusieurs siecles, dont l'objectif étaiightion, I'arrosage, le drainage, et
I'assainissement des marécages et des terregitldsi Nord au Sud de :

I'Agouille de la Mar longe la limite communale au nord-ouesse jette dans I'Etang
de Canet. "L'Agulla de la Mar" est I'ancienne "Agulla paidd la Bassa" qui a été
creusée pour assécher les étangs de Bages etr|&del Bercol au Xilsiécle;

le Canal Saint-Cyprien date de la seconde moitié duskicle, sa prise d'eau se situe
dans le secteur la Polleda a Ortaffa. Il traverse la commuonermontant vers le nord,
il rejoint la mer Méditerranée dans le port de Saint-Cyprigne partie du canal est
déviée vers I'Agouille de la Mar au nord. Le Canal Saint-@pra une double
fonction, d'irrigation et d'assainissement

I'Agouille d'en Ferran se jette dans I'étang dee€an

I'Agouille Capdal se jette dans le canal Saint-@ypr

I'Agouille d'en Vermeil se jette dans I'Agouille ikal ;

I'Agouille de long de la "Tine" se jette dans le&iSaint-Cyprien

I'Agouille des 3 Puntets relie le canal Saint-Cgprau canal de I'Aygual

le canal de I'Aygual relie le canal Saint-Cypridiétang de Canet

I'Agouille les Aspres relie le canal Saint-Cyprien

I'Agouille Capdal de la Tour Bas Elne se jette dariagune les Capellans

I'Agouille Roubine se jette dans la lagune les Gape;

I'Agouille Arexy se jette dans la lagune les Capwdl
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La commune est traversée par plusieurs routes départdesntiont une principale, et
plusieurs routes et chemins départementaux :

- la RD 81, dite route inter-plages, relie Argelestdler a Le Barcares

- la RD 22 relie Alénya a Saint-Cyprien-Village eage;

- la RD 40 relie Saint-Cyprien a Elne

1.2 Présentation du contexte géographique et géglque du bassin du Tech
Présentation générale

La morphologie du département des Pyrénées-Orientalagasise en unités bien distinctes.
Le contraste d’altitude est fort entre la plaine du Roussikt les massifs qui I'enserrent : au
Nord les Corbiéres, au Sud les Alberes, a I'Ouest la partentale de la chaine pyrénéenne
qui s’éléeve d’'un seul jet dés le massif du Canigou. La vigukas contrastes marque le relief.
Des talwegs dont l'altitude ne dépasse pas quelques ceatdeanmeétres sont dominés par le
massif du Canigou (2785 m)et I'on passe tres rapidement de ces fonds de vallée et de la
plaine littorale aux sommets : 1256 m de dénivelée en 10 kiittdeal d’Argelés-sur-Mer au

pic Neoulous, point culminant des Albergglus de 2200 m en 10 km du bassin de Prades au
pic du Canigou. Aux versants raides de ce massif, au religipaldes Albéres succede
presque sans transition (hormis les Aspres au pied du Qanigglaine du Roussillon, zone
de basse altitude.

Ce fossé tectonique, remblayé par les dépots fluviatilemains, est bordé par un cordon
littoral sableux. Peu de distance sépare la montagne dualittles versants en forte pente
favorisent le ruissellement des pluies et les crues imptasatouchent la plaine sans avoir
perdu de leur vigueur.
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Département des Pyrénées-Orientales
Bassin versant du Tech

1 Limite du bassin versant du Tech
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Bassin versant

Le Tech prend sa source a 2345 m d’altitude dans la chaineytéaées non loin du Roc
Colom a proximité de la frontiere avec I'Espagne.

Son bassin versant, d’'une superficie totale de 730 km2egesluk restreint des trois fleuves
principaux du département. Mais avec une pluviométrie Isegpe on comprend aisément que
I’émissaire en question écoule des débits comparables sopérieurs a ceux de la Tét ou de
I'Agly.

Par ailleurs, avec un cours d’'une longueur modeste de 82 kunetpente longitudinale
moyenne de 21,5 m au km, c’est un cours d’eaurerioarentiel qui débouche en plaine.

Le Tech ne quitte I'encaissement de sa vallée gqaatard, donc pres de la mer.

Le Tech est alimenté par plusieurs affluents. P&aplus importants, on trouve :

* En rive gauche * En rive droite:

- la Coumelade - la Lamanere

- le Riuferrer - lariviere de Saint-Laurent

- ’Ample - le Mondony
- les rivieres de Maureillas et de Rome
- le Tanyari

Hydromorphologie

Le Tech coule sur les dépbts quaternaires qui ont remblayésk® tectonique représenté
aujourd’hui par la plaine du Roussillon. Ces dépots sontigiie continentale et marine. En
amont d'Ortaffa, le Tech incise des sédiments d’age quaiterncontemporains du Mindel et
du Riss. Son lit est bordé par un ensemble de terrassesaddisiveliées aux glacis d’érosions.
Entre Elne et Ortaffa, le fleuve quitte le systéme des teemgui disparaissent sous les dépots
de la transgression marine de I'holocene. Le lit du fleuestséxhaussé sur ses alluvions dans
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la partie terminale de son cours. C’est tres net en aval dEhce jusqu’a 'embouchure. On
passe donc progressivement d’un lit encaissé & exhausse.

Coupe sur Palau del Vidre

Palau-del-Vidre

Le Tech

Coupe al'aval de la RD 914

Le Tech
N.N.O. Canaux et agoullles La Riverette *

T L//———‘F’_M‘WS&E
0

0 500 1000 1500 m
L I 1 1 1 1 |

L'aspect de la partie finale du cours du Tech est comparaldel@d d’'un vaste céne de
déjection, qui serait en outre tres écrasé. Cela expliguphitnoméne de cours d'eau
divergents. Malgré leur proximité, la Riberette et le Teod peuvent former un seul
écoulement a cause de la morphologie. Précisément, ladRibablique au moment ou le
terrain, un peu plus en altitude (a quoi s’ajoutent les l@ets de berges), ne lui permet plus
de couler vers le Nord. Cette topographie issue du rembéiente la plaine conditionne les
écoulements.

Le lit majeur, limité a Ortaffa a la basse terrasse alluyialexcede pas 1 km de largeur entre
cette commune et Elne. Cependant, il s’élargit tres rapaherdés que le lit du Tech domine
la topographie environnante. La, il n’est plus borné, etoem@onctuellement, que par des
buttes pliocenes au Nord et la remontée des glacis au Su@vise considérablement en
forme de delta a 'embouchure. Cette topographie de la @laonditionne les écoulements
ordinaires aussi bien que les débordements en temps de Eillleesst la cause de la largeur
du champ d’inondation : plusieurs kilométres. Dés le mdman le lit s’est exhaussé, |l
devient trés instable. En cas de débordement, il inondearge kurface. En fait de lit majeur,
on devrait plutét parler de plaine d’'inondation, car I'edécsule sur les pentes du cone
d’alluvions et le fleuve peut étre amené a modifier son cofissi, la Riberette, appelée
vieux Tech, emprunte-t-elle un ancien cours duvitequi a aujourd’hui basculé vers le Nord.

1.3 Les inondations par débordement de cours d'eau
Les crues du Tech
La réaction aux orages des montagnes abruptes méditanreegeémperméables et dénudées,

est tellement brutale que 'on nomme ici sous le mot cataldraiguat » I'abat d’eau et la
crue qui 'accompagne quasi-instantanément.
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A coté de ces aiguats, élémentaires a I'’échelle géomorpgigoie mais monstrueux a I'échelle
humaine, et d’autant plus mythiques qu’ils sont plus argjisont recensées les principales
crues retenues dans la chronique locale et d’asin@xes.

Une premiére source d’information est constituée par Iaesé’observations hydrométriques
pratiquées dans le département des Pyrénées-Orientatetiradp 1876, année ou se met en
place, sous I'impulsion de I'ingénieur Antoine TASTU, umsee d’annonce des crues dans
les bassins de la Tét, du Tech et de I'Agly. Sans doute, |effrehifournis doivent étre
considérés avec circonspection, mais ils permettent déjandttre en évidence quelques
épisodes approchant (mais semble-t-il a aucun mbégatant) I’Aiguat d’octobre 1940

Les inondations par débordement du Réart

L'Agouille de la Mar constitue la limite Nord du territoireommunal de Saint-Cyprien et se
jette dans I'étang de Canet. Elle correspond a I'ancienfgatiille Pairal de la Bassa » qui a
été creusée pour assécher les étangs de Bage€etradlla del Vercol au Xllieme siécle.

Lors de la crue du Réart des 26 et 27 septembre 1992 (plusdarteconnue sur ce cours
d’eau), une rupture en rive droite du Réart au droit de l'aggiration de Théza projeta une
vague d’eau vers le lycée de Théza. Ces eaux rejoignirelesgalovenant de la submersion
de la RD 914. La fusion de ces deux flux encercla la commune ttezd puis celle de

Corneilla del Vercol avant de retrouver in fine I'’Agouille da Mar qui, a son tour, sortit de
son lit.

Comme l'indique la cartographie ci-aprés, une bande dienv#00 m de large a compter de
la berge rive droite de I'Agouille de la Mar fubimdée sur la commune de Saint-Cyprien.

N

ALENYA
CANET-EN-ROUSSILLON

A e B Sy . COMMUNEDE .
: 1 ! ) - 'SAINT-CYPRIEN |~ ;
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Les inondations par débordement des agouilles primgales :

Le secteur agricole au nord du village, délimité par le cat¥alne au sud, sa dérivation a
l'ouest, I'Agouille de la Mar au nord et I'Agouille de I'Aygua l'est se distingue par une
topographie trés plane. Il est traversé par de nombreusrsllag et fossés agricoles. Les
inondations de 1986 ont montré le caractere indedddce secteur.

ciété d'Ingénierie pour Zone inondée en 1 986
‘au et I'Environnement Eche"e . 1[30 oooe

"/
Canaux ou agouilles

Limite de bassin versant -

Limite ir nm

Zones inondées

A la demande de la commune, le bureau d'étude ARTELIA en 20p6oduit une étude
hydraulique de ce secteur.
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De nombreuses agouilles ou canaux structurenttewwedont les principaux sont :
- le canal d’Elne au sud,
- les agouilles d’En Ferran et du Bosc d’en Rougemre,
- T’agouille de I’Aygual a I’est ;
- la déviation du canal d’Elne et I'agouille de laMal’'ouest.

L'Agouille de I’Aygual constitue I'exutoire d’'une partieed eaux pluviales de Saint Cyprien-
Plage. Elle dispose toutefois d’'une pente trés faible etebasx ont tendance a stagner a
I'intérieur.

Elle est ainsi équipée a chacune de ces extrédiitdsouvrage :

- au nord : station de relavage pour relevage des\aas I'étang de Canet (au droit de
la route menant au golf) ; la station est équipée de 5 pompes présentant un débit
capable cumulé de 4870 mn3/

« ausud: lavanne vers le canal d’Elne.

Leégende

Agouilles ef canal
— Emgrise du modéle
= Emprise du secteur

| Déviation du canal
d'Elne

Locafisation du sechour d'ésde

Figure

Affare n'2311408 ,—“‘Jﬂ -
W Echetio 120000 ARTELIA

-\ '_\f:;__ o 5 4 ~_I' i Flewmmbrs 2118 | Cemsmnadir A47 Faspomidtts  AEL

Fig. 1. Localisation du secteur d'étude, des agouiffes et de Femprise modélisée

Afin de déterminer avec précision les conditions d'écoelendu canal d’Elne et des agouilles
d’En Ferran, du Bosc d’en Roug et de I'Aygual, sur le sectéétude, une modélisation
mathématique bidimensionnelle a été mise en ocul/aéde du logiciel TELEMAC-2D.

Le systtme TELEMAC (© EDF), dont fait partie TELEMAC-2D, edéveloppé par le
Laboratoire National d’Hydraulique et Environnement, esprect des procédures d’Assurance
de la Qualité des Logiciels Scientifiques et TechniquesDiFECe systeme logiciel est a
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présent mis a disposition gratuitement par EDF-DRD en opercs et il peut étre télécharge
sans aucun co(t d’acquisition de licence.

La réalité du terrain est représentée de maniére schéraatitjgide d’'un maillage, maquette
virtuelle du secteur d’étude. Le maillage est composé dedtes de tailles variables dont les
sommets servent de points de calculs. Chaque point de gailsséde une information de géo-
référencement spatial (X et Y) et altimétrique (2).

La modélisation mise en oeuvre dans le cadre de l'étude est mmodélisation
hydrodynamique bidimensionnelle, ce qui signifie :

- hydrodynamique : les caractéristiques des écoulementge(ivad’eau et vitesse) sont
déterminées de maniere dynamique, c'est-a-dire en chagteni de I'évenement
simulé,

- bidimensionnelle : le modele fournit les vitesses de dé&prent de la colonne d’eau
(vitesses moyennées sur la verticale) dans I'esfpdae horizontal).

En chaque point de calcul et pour chaque instant de I'évenemedélisé, le niveau d’eau et
la vitesse (intensité et direction) sont déterminés panutal partir de ces informations et de
la cote altimétrique de chaque point, les variables hydyaes suivantes sont déterminées :
hauteur d’eau (niveau d’eau — niveau du fond), tdéfg@lique scalaire et vectoriel, etc.

Construction du maillage

Le maillage constitue une représentation schématique deédété. Du fait de cette
schématisation, sa construction est une étape esserdella réalisation d'une étude de
modélisation hydraulique. Il est en effet indispensable lgumaillage integre et représente de
maniere la plus fidele possible la réalité du terrain, etsp@pécifiguement au niveau des
éléments structurants. Ces éléments sont constituéssppaigcularités qui ont une influence
sur le comportement des écoulements a leur niveau. Sur teuseles éléments structurants
sont nombreux et divers. Leur traitement et la maniere deel@gsenter dans les modeles mis
en oeuvre sont détaillés dans les paragraphes&s-ap

Réseau des agouilles et ouvrages hydrauliques

Le réseau principal des agouilles est intégré tanmdéle mis en oeuvre.

Faute d’informations bathymétriques sur la partie sud dhalkcd’Elne, les cotes des fonds ont
été interpolées a partir des relevés topographiques didpsende part et d’autre dans la
mesure ou le canal semble présenter une penteeet@nt homogene.

Le réseau secondaire (ensemble de petits fossés seoteur) n'est pas représenté.

Les ouvrages hydrauliques principaux (ponts et buses dmsli®g) ont été intégrés dans le
modele. Le fonctionnement des ouvrages spécifiques (slapgsteme de pompage) est
également intégré dans les calculs réalisés.

Le modéle mis en oeuvre a pour vocation la détermination s dydrauliques (hauteurs
d’eau maximales).

Etang

L'étang de Canet de taille importante n’a pas été entierene@nésenté dans le modéle mis en
oeuvre en accord avec la demande du Maitre d’Ouvrage. Et) ptiar rappel, les apports

extérieurs tels que ceux provenant de I'étang ne sont pasepricompte dans le cadre de
I'étude. Toutefois, I'étang définit la limite aval (nordudnodéle et son rdle d’exutoire est
représenté par le modele.
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Remblais et zones basses

La représentation des remblais nécessite la bonne repmésandu réle d’obstacle aux
écoulements et de leur caractére éventuellement subheerBibur cela, il est nécessaire de
représenter correctement de maniére conjointe l'altimékes pieds de talus et celle du haut
(créte). De méme, la bonne représentation des zones bassesgar la reproduction du bas et
haut de talus.

Dans le lit majeur, quelques routes en remblai et quelqgueseszdasses (notamment les
secteurs de « Les Parts » et de la Prade) marquées par rappdetria@ins de part et d’autre
ont été représentées.

Batiments ou groupement dense des batiments

Dans le cadre de la présente étude, les batiments n'ont paeg@tesentés. En effet, les
habitations sont majoritairement situées a I'est de l'dggpode I'Aygual et au sud du canal
d’Elne, et donc en dehors du secteur d’étude. Un coeffiderfrottement adapté a une zone
urbaine dense a été imposé ici.

Hypothéses et limites associées : interpolatioredas points de calcul.

Les limites associées a la modélisation mise en ceuvre €@s $iux hypothéses propres aux
modéles bidimensionnels et a la précision des dmndé base qui ont servi a leur élaboration.

La précision des résultats obtenus est directeligend la précision :
- des données d’'entree,
* de la taille des mailles du maillage : les résultats obtenusé échelle spatiale
inférieure a la taille d’'une maille sont directement int#gs a partir des résultats des
points de calculs de la maille (sommet du triangle)

Les résultats de modélisation obtenus et faisant I'objehel’restitution cartographique sont
des cartographies brutes des résultats de modélisatiorcdltes sont donc dépendantes du
maillage et de la taille des mailles du modéle emigeuvre).
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Le maillage

La figure suivante présente le maillage du modésean oeuvre spécifiquement dans le cadre
de I'étude.
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Ce maillage est composé de plus de 80 000 pointaldel formant prés de 160 000 mailles
triangulaires.

Sur le secteur d’étude, en lit majeur, les majlessedent une taille inférieure a 80 métres. Au
niveau des réseaux de fossés/agouilles, la talenhilles est de 5 m.

Le modele utilisé concerne une surface de 25 kra2@an Le modéle est dans le systéeme
géodésique Lambert 93 décalé (x =- 690 000 m ; y=- 6 170 000 m).

Lemprise de la zone modélisée permet d'inclure entiérénies zones potentiellement
inondables des agouilles pour des crues fortes (hors égalglla Mar dont les crues n’ont
pas été simulées). Elles incluent 'ensemble des sousAsassrsants du canal d’Elne et des

agouilles d’En Ferran, du Bosc d’en Roug et de I'’Aygual, dfénreprésenter les volumes issus
des débordements et leur propagation dans le jguma
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La topographie
La figure suivante illustre la représentation de la toppgm@ de la zone d’étude pour le

modeéle mis en oeuvre.
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La topographie du modéle est issue des données LIDAR disigsn{IGN) et des données
topographiques sur les agouilles, mises a disposition @aclient. Les relevés LIDAR
fournissent une forte densité spatiale d’information séa&e pour répondre aux exigences
d’'un modele de détail sur des secteurs spécifiques.

Scénarios étudiés

Evénements pluviométriques simulés

Quatre configurations pluviométriques sont étuddsess le cadre de cette étude.

L'analyse hydrologique s’appuie sur les données du PPRéssde I'étude SIEE (2005) qui a
permis de déterminer les débits maximaux par sagsts versants pour chaque agouille.

Ainsi, la crue décennale et la crue centennale pour desspltieedurée 2h et 10h ont été
simulées. Les débits sont injectés directement dans leitieun des agouilles au niveau des
exutoires de chaque sous-bassin versant (cf. Fig. 5). fositen fonction de la configuration
des sous-bassins, certaines valeurs de débits sont cumeméen point d’injection dans
I'agouille considérée.
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Hypothese et limites

Il est important de préciser ici que le modéle est exploitéégime permanent afin d'étre
cohérent avec les hypothéses du PPRI. La notion de voluniéwdmément n’est pas prise en
compte ici. Les secteurs inondables se remplissent don@aimam de leur capacité. Il n'y a

donc pas d’écrétement du débit lors de son transfert vevall'®our rappel, les possibles
débordements extérieurs provenant de I'étang nieps@pris en compte

Les tableaux ci-dessous présentent pour chaque agoudt®mistbassin, les valeurs des débits
maximaux retenus dans I'étude SIEE de 2005 etgejams la présente étude.

d=tc d=1h d=2h d=10h
BY Omax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Qmax 100
10 2 74 1.8 6.5 1.1 4.1 0.37 1.36
11 1.8 49 1.8 49 1.1 3.1 0.37 1.03
12 08 29 0.6 22 0.38 1.4 013 0.46
14 1.7 6.4 17 6.1 1.2 445 04 15
15 33 95 33 95 21 595 0.7 2

Tableau 1 : Tableau des débits calculés pour I'agdle du Bosc d’en Roug (SIEE)
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d=tc d=1h d=2h d=10h
BV Omax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Omax 100 | Qmax 10 | Omax 100 | Qmax 10 | Qmax 100
1 19 7 16 6 1.7 6.2 0.56 2.1
2 26 10 22 8 25 9.2 0.84 3.1
4 26 875 2.3 8 1.9 6.6 0.65 2.2
5 18 58 11 36 0.7 22 023 0.75
B 19 6.1 14 48 09 29 0.3 0.96
7 1.1 4 09 33 0.56 205 0.19 069
8 05 1.7 0.36 13 0.22 082 0.07 027
9 1.3 4.5 1.3 43 0.92 32 0.31 1.06
Tableau 2: Tableau des débits calculés pour I'agdie d’en Farran (SIEE)
d=tc d=1h d=2h d=10h
BV Omax 10 | Omax 100 | Omax 10 | Qmax 100 | Omax 10 | Qmax 100 | Omax 10 | Omax 100
1 240 540 17 38 1.05 23 0.35 078
3 11 24.50 9 2015 5.6 12.6 1.9 42
6 22 8.2 16 57 0.97 3.55 0.32 12

Tableau 3: Tableau des débits calculés pour le candElne (SIEE)
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d=tc d=1h d=2h d=10h

BV Omax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Qmax 100 | Qmax 10 | Qmax 100
1 22 4 85 22 485 1.36 3 0.45 1
2 1.3 2.85 0.8 1.8 05 1.1 0.2 04

1 215 06 13 0.36 0.8 0.1 03
4 2.3 5.1 1.6 3.5 0.98 22 0.3 0.7
6 21 48 19 42 12 2.65 04 09
7 22 49 22 49 14 3 0.45 1
9 0.8 23 0.8 2.1 0.6 1.7 0.2 0.55
10 1.8 4 1.6 3.55 1 22 0.3 0.75
11 1.9 42 1.9 42 1.2 26 0.4 0.85
12 17 56 15 49 0.95 3.1 0.3 1
13 2 49 16 4 1 25 0.35 0.85
14 1 22 0.9 2 0.55 1.2 0.2 04

Tableau 4: Tableau des débits calculés pour I'agdié de I'Aygual (SIEE)

Yy

sous bassins versants

Echelle : 1/ 10 000e

Le modele intégre les différents ouvrages pouvahiencer les écoulements :
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- I'ensemble des ponts et buses localisées sur les agoulllesait des intersections
avec les routes,

- la vanne permettant la décharge de 'agouille de I'Ayguas\te canal d’Elne en cas
de fortes pluies pour cette derniére, dans le calcul, nous avons fait I'Hyged qu’elle
était fermée tant que le niveau d’eau dans l'agouille dedusl était inférieur au
niveau d’'eau dans le canal d’Elnesi le niveau d’eau de I'agouille dépasse celui du
canal, la vanne s’ouvre,

- la station de pompage de I'Aygual a été représentée en @naside fonctionnement
total des cing pompes soit un débit total de 4870 m3moter toutefois que dans la
réalité, les pompes servent principalement en fin d’émsagauvieux car en cas de
fortes pluies, I'étang de Canet déborde par I'ouest, cermride le secteuror, dans la
présente étude, nous ne considérons aucun appamtvae I'étang.

Les figures suivantes présentent les cartes desuraud’eau maximales par événement.
Les zones inondables associées aux crues de période del@tans et 100 ans sont estimées

par simulation des écoulements dans les agouilles, poupldes de durées 2 heures et 10
heures.

Légende
Hauteurs d'eau maximales (m)
< 0.50 m

y Hauteurs o sau maximales pour 'événement centennal - Episode
phuviews de durée 2h

0.50 - 1.00 m e e ' Fl Vet 5 e _ o
BN 1.00-2.00m ) : i Ay + | Echelia 120000 i ARTELIA
| B > 200m ¥ . e 3 & Mavembm 2016 Poessmataur ; AMT Besponsabie - ABL

Fig. 7. Hauteurs d'eau maximales pour la crue centennale - pluie de duréee 2h (modéle ARTELIA)
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< 0.50 m
o 0.50-1.00m
BN 1.00-2.00m
Ml >200m

Hauteurs d'eau maximales (m) | -
b

o P

pluviews de durée 100

yent il - Eplsede

Affaite 1WES11404 . -
[ Eonete 12000 ARTELIA
0o Hewembne 2015 CAMT ble - ABL

< 0.50 m

Hauteurs d'eau maximales (m) l_

Hautewrs d'eau maamales pour Févensment décennal - Eplsade.

phnvieuse de duréa 2h

0 050-1.00m Affaine rPEA11404 /"T--..
W 1.00-200m = " |ARTELIA
- 2.00m ¢l Hewerniors 2018 Onzsinatour | AMT Responabia ; 481

Fig. 9. Hauteurs d'eau maximales pour la crue décennale - pluie de durée 2h {modéle ARTELIA)
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Légende
Hauteurs d'eau maximales (m) | Hautaurs d'eau maximates peur Févanement décennal - Episoda
< 0.50m | = =V e pluvieus de durée 100
0.50 - .00 m | v s " e maanian : -
BN 1.00-2.00m . o o : Sohess 1 20000 - ARTELIA
Il =-200m : 3 L Sorde e Hewembns 2016 Dessinatews - ANT Responsatie - ABL

Fig. 13. Hauteurs d'eau maximales pour la crue décennale - pluie de duree T0h (modeéle ARTELIA)
1-3-1 L'approche hydrogéomorphologique

Elle est fondée sur une démarche naturaliste qui consistexamieer les traces
morphologiques et sédimentologiques laissées dans laeplalluviale par les crues
historiques en tenant compte des modifications @@es par les implantations humaines.
Elle permet ainsi de positionner deux limites digatives :
- celle des crues fréquentes, correspondant aurlggumiou au lit moyen
- celle des crues rares a exceptionnelles, dont elle coadaticourbe enveloppe,
couvrant le lit majeur.

Les limites obtenues englobent les limites attsipta les principales crues connues.
1-3-2 Lapproche historique

L'atlas des zones inondables du bassin du Tech a recenséntbeaux événements historiques
dont les conséquences et la fréquence confirment la néeelgsprendre en compte le risque
dans I'aménagement de ce territoire. La crue de 1940, BAigecupe une place particuliere
dans cet historique. Elle sera développée plus loin

Avant 1940:

8 et 14 octobre 1421 Un aiguat dans la vallée du Cadyititrpont de pierre dit
« del Pilar » au Boulou.
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18(ou 28) décembre 1553

Une crue détruit le ponkestiech au Boulou.

16 et 17 octobre 1763

Les versants du Canigou subissendiguat faisant 13
victimes et des dégats en Vallespir, dans la vallée du Cady et
méme en Capcir. Ceux-ci seront aggravés par des crues
répliques le 4 octobre 1766, le 7 décembre 1772 et le 14
novembre 1777.

24 ao(it 1842

Aiguat de Sant-Barthomeu.
Le 24 ao(t 1842, un orage trés violent longe le littoral de
Toulon a Barcelone.
C’est sur le bassin du Tech que I'Aiguat de Sant-Barthoineu,
en faisant au moins 18 victimes, atteint un niveau
catastrophique qui le fera considérer, jusqu’a 1940, coteme
plus épouvantable et le plus meurtrier de tous les tempg. La
crue du Riuferrer est effroyable, celle du Mondony dépasse
toutes les crues connues de mémoire d’homme. On déngmbre
5 victimes a Arles-sur-Tech pres du ravin de la Marie Valgnte
1 a Amélie emportée par une vague sur le vieux pont de
Palalda, 8 a Céret, 1 au Boulou et 3 a Brouilla dans le quartier
de la Salite. La plaine d’Elne est ravagée et les pertes
évaluées a plus de 200 000 Francs.

17 octobre 1876

La crue qui sévit du 17 au 20 dans les P-Ousstadde
pluies s’étendant sur 'ensemble du département.
Dans la basse vallée du Tech, les piles du pont de chenjin de
fer d’Elne sont affouillées et la RN914 est coupée. 2
personnes périssent noyees.
Cette crue conduit le service des ponts et chaussées sous
limpulsion d’Antoine Tastu & mettre en place des stations
d’annonce de crues qui furent opérationnelles 8&9.1

De 1879 a 1891

Le Tech déborde souvent entre Elne et ArgeleMer.
Quatre inondations méritent une mention particelier
- la crue des 19 et 20 mars 1879 surtout forteatiedpir,
- la crue du 22 septembre 1888 fait des dégats aux vendanges
tardives,
- la crue du 6 janvier 1889, le Tech inonde le village de Palau
del Vidre ainsi que toute la plaine d’Elne a Argesair-Mer,
- la crue du 25 au 28 octobre 1891, le Tech s’étend entre|Elne
et Argelés-sur-Mer sur une largeur de 3 km submergeant la
route nationale sur 800 m.

9 novembre 1892

Vient en troisieme position pour le Teahi@e celles du 18
aolt 1842 et du 17 octobre 1876. Tres soudaine, elle ravage la
partie inférieure des trois vallées principales.

13 et 14 janvier 1898

Atteint sur le Tech des cotes vessile celle de 1892, cause
des éboulements sur la RN115 entre Prats-de-Mollo et le
village du Tech, et des débordements a Arles-sur-Tech |ainsi
gu’au Boulou.

12 octobre 1907

S’avere catastrophique en Vallespir [mufait 10 victimes
Les secteurs les plus dévastés sont les vallées de la
Coumelade, du Riuferrer et de I’Ample, ainsi que la vallé¢ du
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Tech entre Arles-sur-Tech et Céret. Le pont neuf d’Arles-{su

Tech, la passerelle des papeteries a Amélie-les-Bains

et le

pont du casino subissent d’énormes dégats, de méme qu’une

pisciculture et plusieurs usines et villas.

Les cotes atteintes sur le Tech au droit des ponts de chemin

D

de fer d’El Cantaire et d’Amélie sont Ilégérement inférisuae
celles de la crue du 24 aolt 1842.

27 et 28 avril 1912

Crue tres forte sur le Techigonde la plaine d’ Argelés-su
Mer.

=
1

20 février 1920

Produit des inondations et des @géggbortants sur les trois
rivieres principales du Roussillon.

3 mars 1930

Crue importante et dommageable surcle Te

15 et 16 décembre 1932

La carte des zones inondées keédte occasion témoigne

d’'une submersion généralisée de toute la plaine
Roussillon. Parmi les particularités de cette crue, il faater
son caractere de gravité exceptionnelle sur le versant
des Albéres.

du

Nord

Dans la vallée du Tech, la crue de la Coumelade a du mal a

s’écouler par les pertuis de I'usine électriqudadidau.

Apres 1940:

28 avril 1942

La crue est assez forte mais s’écoule dangdedes rivieres
parfaitement dégagés. Elle s’engouffre cependant dans

les

breches demeurées ouvertes depuis octobre 1940 et produit

des dégats considérables.

15 au 20 décembre 1953

Crue dommageable du Tech.

5 février 1959

Le Tech coupe la RN114 en plusiendsats.

22 novembre 1961

Dans la vallée du Tech c’est la plus fapelid octobre 1940.

Elle provoque des dégats en Vallespir et dans la basse @aine

Ortaffa, Elne, Palau del Vidre et Argelés-sur-Mer.

5 au 8 novembre 1962
13 au 15 septembre 1963
24 et 25 décembre 1964

Dégats aux berges du Tech.

Octobre 1965

Le Tech connait trois crues : les &tb octobre.

Linondation est quasi générale a trois reprises dans iagla

dans un triangle Salses-Thuir-Argeles-sur-Mer .

29 et 30 novembre 1968

Crue importante des trois rigiprimcipales. La crue du Tech

est forte a Amélie.

5 avril 1969

Crue générale des trois rivieres principadlesTech présente
une crue assez forte, ce dernier provoque des dégats

par

bréches a Céret, et menace le captage du Boulou ainsi que la

falaise sous le hameau de Nidoleres.

11 et 12 octobre 1970

La crue du Tech est supérieure@ el 968. Les dégats

du

Tech sont importants a Montbolo, Amélie, Palalda, au Boulou

et a Elne au niveau du seuil du canal d’Argelés-sur-Mer,i ai
gu’'a l'aval de la RN114 et de la route inter-plages

18 et 19 octobre 1977

Crue assez forte dans la valléeatu Eatraine des dégats e
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haut Vallespir. Le pont de la RN114 a Elne est aussi
endommagé, il devra étre démoli et remplacé par un nguvel
ouvrage au cours des années suivantes, la pile de rive gauche
étant sous-cavée au point de s’affaisser. Cette rupturerejon
comment une érosion régressive, vraisemblablement
déclenchée en 1964 par des extractions de matériaux
incontrélées, peut venir a bout en moins de 15 ans d’un|pont
gui avait survécu a la crue d’octobre 1940.

13 octobre 1986 Le Tech présente dans son cours inférieerfarte crue
essentiellement due aux apports de ses affluents venant des
Alberes et principalement de la riviere de la Rome dont la
crue est fantastique aussi bien par les débits liquides gue p
I’énorme quantité d’arbres entiers transportes.

26 septembre 1992 La crue du Tech n’est spectaculairaehent dommageable
gu’'a 'amont de Prats-de-Mollo. La fréguence de la crug est
décennale a Céret et le débit dépasse légerement 158Gm
Elne, ce qui provoque quelques débordements |lésalis

12 et 13 novembre 1999 Cet événement est considéré ngéent mineur pour le
Tech

19,20 et 21 novembre 2011| Cet événement est considéx&rdment mineur pour |e
Tech

29 et 30 novembre 2014 Cet événement est considéré ngéent mineur pour le

Tech, la commune a principalement été impactée au nord par
les débordements provenant de I'étang de Canet.

L’ Aiguat d’octobre 1940

Pour reprendre le qualificatif que lui a définitivementiatté I’hydrologue Maurice Parde, la
formidable crue d’octobre 1940, qui, a I'exception de ladagne, du Capcir, des Garrotxes et
de la Cote Vermeille, a ravagé tout le département des Pgsé@éentales, constitue la « crue
de référence », ou « plus forte crue connue ».

La crue de 1940, également plus connue sous le nom dAituat del 40» est due a
d’intenses précipitations localisées sur la haute vallédeth et le massif du Canigou. Le
conflit de deux masses d’air, I'une chargée d’air chaud etida remontant dans un flux de
Sud-Est, la seconde d’origine polaire va générer un abaud@nsidérable, phénomeéne
aggraveé par |'effet orographique des versants chigoa.

Cette quantité d’eau tombée en 4 jours (du 17 au 20 octobm@yeparticulierement dans la
journée du 17 octobre est officialisée comme étant le reeardpéen en la matiere : 840 mm
relevés au pluviométre de la Llau (bassin de la Coumelade$. &h amont, dans les hauts
bassins de la Coumelade et de Saint-Laurent-de-Cerdasgpréeipitations ont atteint la
valeur d'1 m en 24 heures. En 4 jours, 1930 mm seront relevas @arégion de Saint-
Laurent-de-Cerdans.

La crue du Tech débute le 17 dans I'apres-midi et atteint saximmum pendant la nuit du 17
au 18 octobre. Durant la journée du 18, on observe une dimimde I'intensité des pluies qui
s’accompagne d’une baisse de la crue. Elles reprennentdatifinant une nouvelle montée
des eaux moins forte que la précédente. Le Tech ne repreadracsirs normal que le 20
octobre.
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La crue fut d’autant plus violente que I'eau parvint trés idgment dans les talwegs
principaux en raison de la forte pente des versants. « Lacgal déluge, au soir du 17
frappa un sol extrémement saturé et ruissela aussitot anegarte infime par évaporation et
infiltration. Les masses liquides ainsi lancées vers |lésdgs s’y superposérent a des débits
déja tres considérables, cause classique d’aggravatiam fEs crues. D’une fagon géneérale,
la remarquable puissance totale de I'averse a di produirecaefficient d’écoulement tres
élevé » (M. Parde,1941).
La propagation de I'onde de crue, enfin, fut trés rapide, dii fle la longueur modeste du
Tech. On concoit alors fort bien I'importance des débits fint irruption dans la basse
plaine. Point n'est besoin de recourir & d’autres explicas que celle de la quantité de
précipitations tombées. Si la rapidité de I'inondation apmis en plaine, notamment sur le
territoire d’Ortaffa, on ne doit pas I'attribuer, comme o [fait parfois, a la rupture de
barrages formés en amont par des éboulements qui auraierdgbement laché dans les
vallées de grandes quantités d’eau. D’une part, I'onde #emar de tels barrages s’atténue
trés rapidement vers l'aval, d’autant plus que la valléela'@it, d’autre part I'éboulement
habituellement mis en cause, celui de la Baillanouse (AmeBa), s’est produit le 18 octobre,
donc apres que la plus forte pointe de crue ewdirttia plaine (M. Parde, 1941)

Nicolas Jacob, 1995

Les débits liquides furent estimés a 35080swpar M. Parde au Boulou, alors que B. Quesnel
(inspecteur général au ministére de I'agriculture) évidquadébit de 4600 s a Arles-sur-
Tech dans son rapport du 2 aolt 1941.

Les débits solides et le charriage sont estim&EbImillions de tonnes pour le Tech seul.

48 personnes perdent la vie dans la vallée du Tech. Les doessag les constructions et les
terres agricoles sont considérables.

M. Parde tirait la conclusion suivante :

« On sera plus craintif, désormais, jusqu’a ce que le souvande I'événement s’estompe.
Il sera d’ailleurs bon de rafraichir les mémoires et protége les hommes contre leur
imprudence en leur interdisant de batir en des lieux que peuent atteindre les crues
comparables a celle de 1940 ».

Les témoignages de la crue d’octobre 1940 :

Un recueil des témoignages de la crue d’octobre 1940 a ik gt la basse vallée du Tech,
c’est-a-dire sur les communes de Brouilla, Ortaffa, Elngla®-del-vidre, Latour-bas-Elne,
Elne et Argelés-sur-mer.

L'objectif de ce recueil est de dresser un inventaire suhfageurs observées au cours de la
crue d’octobre 1940. Les témoignages ont été recueilliseauges personnes ayant vécu la
crue ou ayant entendu des récits, dans les divers ouvraglEssgers recensés a l'occasion.
Parmi ceux-ci nous pouvons citer « La basse vallée du TechJadbb, 1995 », « Inondation
d’octobre 1940 dans les Pyrénées-Orientales — G. Soutf68,>4 des dossiers de fiches des
plus hautes eaux connues sur les communes de Saint-Cypaeyr-bas-Elne, Elne et
Palau-del-Vidre, des définitions de I'aléa inondatsur les communes de Brouilla et Ortaffa.
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Les figures suivantes établies par N. Jacob « La basseevdlléTech — N. Jacob, 1995 »
illustrent les écoulements empruntés et les hauteurs dtézintes par la crue d’octobre 1940
dans la basse vallée du Tech.
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Etendue et hauteurs maximales des eaux le 17 @cidht0

Les premiers débordements importants eurent lieu en rivehgasur la commune d’Ortaffa.

Les courants conservérent la méme direction que le Techi’'msagontact du remblai de la

digue de la voie ferrée (Perpignan-Cerbére) perpendreubai Tech et située en amont de
I'agglomération de Elne. Les eaux dévierent vers le seateda Colomine et contournerent
Elne par le Nord. Le Tech eut tendance a repremuige ces anciens cours.

Les eaux franchirent ensuite la voie ferrée par des breche®¥es dans le remblai de la voie
ferrée. Linondation de la plaine en aval était donc alirdenpar les flots provenant de ces
bréches et par les nouveaux débordements. Ces débordesnesis lieu au Salita et a I'aval
du pont routier de la RN114 au niveau de la chagdlint-Eugénie.

En rive droite, les premiers débordements se firent a laiiimmces communes d’Ortaffa et de
Palau-del-Vidre. Au contact du remblai de la voie ferréefldé se dirigea parallelement a
celui-ci jusqu’a Palau-del-Vidre. Les autres débordementrent lieu a I'aval immédiat du
pont de chemin de fer puis plus en aval aux lieux dits Els Qadtde Pas des baques. Dans
cette partie de la rive droite les eaux eurent tendance apgemter les deux principaux
émissaires de drainage de cette zone : la Riberette et lad¥eogPlus au sud vers Argeles-sur-
mer, le manque d’information ne permet pas de sqwsqu’ou se fit le débordement.

Le cas de la commune de Saint-Cyprien

Sur la commune de Saint-Cyprien, les eaux n'atteignirestlpavillage, ce dernier étant
suréleve.
Au Nord, elles contournérent la localité et se répandiremt Ips canaux d'arrosage et de
drainage. Les eaux s'évacuerent ensuite vers le littoralus@ant la direction des agouilles et
percerent le cordon sableux au passage des grausi(es).
Au Sud, I'écoulement emprunta tous les tracés des ancisnguiTech : soit le long de la
Rouvine jusqu'au mas des Capellans, soit en diredil mas de les Routes.
Ce sont donc les points bas du littoral qui attirérent lesxequi se jeterent dans la mer
Méditerranée par des graus en percant le cordon sableux.asuda les Routes, les eaux
atteignirent 60 a 80 cm de hauteur et au mas des Capellangy07@,50 m. En dépit de
I'étalement de la crue, ces niveaux d'eau furepbitants. L'explication tient a trois facteurs :
- séparant ces basses terres de la Méditerranée, un cortboal Igableux s'est formé
avec gquelques graus qui laissent l'eau s'écouler vers la @meces passages ne
permettent pas de gros débits et en octobre 1940aetaient importants
- par ailleurs, le Tech, avant de se jeter dans la Méditerrastdauait vers le nord a
I'aval du mas Larrieu, son embouchure se situant a la linesecommunes d'Elne et de
Saint-Cyprien. De fait, arrivé dans ce qui est un véritaleléed il s' épancha largement.
Les eaux débordant en rive droite rejoignirent tout nakemetnt la mer, alors que
celles qui se déversaient en rive gauche s'accumuléerestaddas la zone déprimée du
Bocal du Tech, augmentant la quantité d'eau quassemblait déja
- enfin, tout le littoral eut a patir des effets du Llevant (vdo sud-est) qui générait une
forte houle faisant refluer les eaux a l'intéridas graus.
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Les informations sur les hauteurs d'eau recueillies suoancune Saint-Cyprien figurent ci-
dessous.

Hauteurs d’eau relevées sur la commune de Sainti€@yp

En octobre 1940

a la plage

1,50 m au mas des Capellans

1m au mas de les Routes

0,50 m au Cami de la Mar

0,40 m quai Rimbaud

0,40 m au parc auto face a la nouvelle église

0,30 m a la caserne des pompiers

les mas Salva et d'Huston pres de l'actuel gaiéét également inondés

au village
I'eau arrivait au bas de la rue des Cendras @&aaunide I'ancienne mairie

En octobre 1986

a la plage

0,30 m 12 rue Abbé Prévost
0,20 mRD 22

au village
0,50 m 26 rue Jules Michelet
0,20 m 85 avenue du Roussillon

La localisation de ces hauteurs d’eau figure seafée des témoignages.
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1-3-3 Modélisation numérique des crues du Tech:

Méme si les données historiques permettent de compreangléur des risques auquel le
territoire est exposé, une crue identigue a celle d'octdi®40 se déroulerait différemment
aujourd’hui.

Le développement tres important de I'urbanisation de lapldu Roussillon, I'évolution du
lit mineur du Tech comme de ses berges, la réalisation atlléwon de grandes infrastructures
dans le lit majeur du Tech imposent d’étudier les conséqeenai en résulteraient sur les
niveaux de submersion (aggravation ou amélioration)

Des études de modélisation hydraulique de I'événement 4@ a8t ainsi été conduites sur le
Tech de Brouilla a la mer.

Ces études évaluent les débordements de Brouilla a la merl'tgpothése ou une crue de
type 1940 se reproduirait dans le contexte topdggae et urbanistique actuel.

Une étude conduite par le bureau d'études GINGEROB6 a étudié 3 scénarios :
« un scénario sans rupture,
« un scénario de rupture de la voie ferrée Perpigdenere en rive droite,
« un scénario de rupture de la voie ferrée PerpigPeniere en rive gauche.

En 2013, ces scénarios ont été complétés pard'éedh rupture d'une digue en amont d'Elne.
Tous les scénarios de rupture étudiés se sont produitsédesatue de 1940 (cf descriptif des
breches par N. Jacob).

Les résultats détaillés sont présentés dans lee palative a la modélisation hydraulique.
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1-4 Présentation des aléas
1-4-1 L'aléa inondation fluviale
Présentation du bassin

Le bassin du Tech

Le Tech prend sa source au (2507Roc-Colom m) dans le mas<ifodtabone au sud du
département des Pyrénées-Orientales, a laltitude 2345 som, la commune de
Prats-de-Mollo-la-Preste. A son exutoire, il draine unpesficie d’environ 750 kmz, pour un
linéaire de I'ordre de 80 km.

Il coule globalement du sud-ouest vers le nord-est. Le cdur§ech, en amont, a formé la
vallée du Vallespir, jusqu'a Céret. Ce secteur est tresss®avec un lit a caractere torrentiel
et un champ majeur trés limité. Le Tech serpente ensuite ldapigaine du Roussillon, ou il
adopte une physionomie de cours d’eau de plaine.

Le Tech se jette dans la mer Méditerranée au niveau de laveepaturelle du Mas Larrieu
encore appelée Bocal du Tech, au nord de la comuaiiAngelés-sur-Mer.

Alimenté tout au long de son parcours par de nombreux coeecavins, ses principaux
affluents sur la partie aval sont la riviere de kgllas et le Tanyari, tous deux en rive droite.

Le contexte du PPRi

Le Tech a connu en 1940 une crue majeure, la plus forte crueueodans les Pyrénées
Orientales, qui a provoqué de gros dégats suistmutinéaire et a été suivie d'aménagements.
Des PPRI ont été prescrits par arrété préfectoral du 10 @& Aour les communes les plus
exposees aux crues du Tech sur sa partie aval, a savoirGgnen, Palau-del-Vidre, Latour-
Bas-Elne et Elne.

Les conditions d’écoulement depuis 1940 sur le Tech ontidérablement changé. Malgré la
richesse des témoignages historiques, I'évaluation d&ss ahe pouvait donc se fonder
uniguement sur ceux-ci. Il s'est avéré nécessaire de aendas études pour déterminer les
aléas dans les conditions actuelles d'écoulement, et@vbéxposition des implantations

humaines.

Les services de I'Etat (DDTM des P.O.) ont déterminé |'alédes Tech aval, sur la base de
deux études réalisées par Ginger Environnement et Inficiates et d'une étude conduite par
ARTELIA, ces études hydrogéomorphologique et hyliljae sont résumées ci-apres.

1-4-1-1 Etude hydrogéomorphologique

Certains éléments de I'étude hydrogéomorphologiquegsuéil la compréhension de I'étude
hydraulique sont rappelés ici.

Principe

Lhydrogéomorphologie propose une lecture naturalistaspée du paysage décrivant les
écoulements historiques en s’appuyant sur des outils tedslay topographie, I'analyse des
stéréo-photographies et la géologie, pour identifier legpologies typiques des plaines
d’'inondation et les restituer sous forme cartogiGgn
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Caractéristigues générales de la zone d’étude

A partir d'Ortaffa, le Tech incline son cours franchementsviéest et pénetre dans une unité
homogéene, désignée communément sous l'appellation deeplaval, qui constitue un
immense cbne de déjection aplati et large de pug, s km.

La configuration morphologique de cette plaine est liée gesgse et au caractere torrentiel
du Tech. Ce cbne a été fagconné au long des siecles par le Tedbdndonnant sa charge
solide grossiére a proximité de son lit mineur, celui-ci gofané une forme convexe, dite « lit

en toit », caractérisée par une inversion de relief, avegtumdjeur situé en contrebas du lit
mineur (schéma ci-apres).

Lit majeur

Lit moyen

Lit mineur

- b4

:-Z b4

Cette configuration naturelle empéche les eaux débord&estdurner au lit mineur en aval,
ce qui induit paradoxalement que les secteurs situés loifedh pourront étre inondés sous
des hauteurs d’eau plus importantes et plus longtemps gqubtads immédiats du lit mineur.
Dans ces conditions naturelles, le Tech divague sur ce gilaé bors des crues, comme la
plupart des cours d’eau du Languedoc-Roussillon. Ces mitieas subsistent sous la forme
de talwegs peu marqués dans la topographie, mais qui sanpréetés par les courants les
plus forts lors des crues, comme le montre la figure pageastav lls sont pour certains
récupérés par le réseau d’irrigation, les agoudtegseaux secondaires qui drainent la plaine.
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Le Tech sur la plaine aval se caractérise par une mobilité&sidérable, attestée par ses
différents bras et embouchures. Depuis longtemps, lesaing ont combattu cette mobilité
naturelle mais problématique pour les terres cultiveeséant de nombreux aménagements,
et notamment des recalibrages et rectifications visantcaméenir dans un unique lit mineur
et a réduire ses divagations dans la plaine. Il est donc, elamplupart des grands fleuves du
littoral méditerranéen, enserré étroitement entre deguedi continues depuis Palau-del-Vidre
jusqu’a son embouchure.

A noter que tout a I'aval, au niveau de la Massane et d’ArgslgsMer, le contact rive droite
entre la plaine alluviale fonctionnelle (zone inondable)es terrasses et piémont se fait de
facon assez nette, malgré des secteurs peu marqués : eRtbetatte et Taxo d’Amont, puis
au lieu dit les Albéres. Un niveau intermédiaire (lit majedceptionnel) a été identifié entre
le lit majeur et la terrasse, qui correspond probablemenargciennes terrasses ennoyees. |l
n'est fonctionnel qu’en cas d’événement exceptionnel, smianfluence des remblais
transversaux dans la plaine peut étendre éventugtiel'inondation a ces secteurs.

Les éléments anthropiques

La plupart des centres anciens des villages (Palau-deé\Vieline, Latour-Bas-Elne) ont été
implantés sur des buttes ou collines, les mettant généeale I'abri des inondations.
Cependant, par manque de place, le développement desesillagté réalisé généralement
dans le champ majeur, potentiellement mobilisadnie dle fortes crues.

Dans ce secteur, les obstacles aux écoulementsnegjéur sont :

Le remblai de la RD2 allant de Brouilla a Saint-Génis-des-Fntaines, qui ne laisse au
Tech gu’un passage en lit mineur sous le pont.

Le remblai de la voie ferrée Cerbére Perpignamui coupe le lit majeur sur toute sa largeur.

L'ancienne déviation d’Elne : elle est globalement plus haute que les terres riveraings ma
c’est surtout au droit de la zone d’activité au nord-est wéE¢ue I'ancienne déviation peut
contrarier fortement les écoulements.

La R.D. 114 :mise a deux fois deux voies, la RD 114 est construite en rémhis ou moins
léger. Sa conception et sa construction ont cependant alisées avec la préoccupation
d’améliorer les écoulements du réseau hydrograpHmpal.

La RD 81 ou route interplage : Parallele au littoral, construite environ 1.5 m au-dessus d
terrain naturel, elle n'existait pas en 1940. Elle possauewre fort peu d’ouvrages de
décharges ou de dimensions trop modestes.

Ces aménagements sont autant de contraintes au libre écoaient des eaux, d’autant
que la plupart barrent le lit majeur et 'espace demobilité minimal du Tech.

1-4-1-2 Etudes hydrauliques

Le guide régional pour I'élaboration des PPRI (Plan de Ptéwe des Risques d'Inondation)

demande de retenir, comme crue de référence, la plus fargehistorique connue ou la crue
centennale si elle lui est supérieure. La crue d'octobré 1®4té retenue pour I'élaboration du
PPRI du Tech aval. Dans la mesure ou la topographie a évouasd&940 (enfoncement du

lit du Tech, infrastructures de transport), une étude hydrae était nécessaire pour évaluer
I'aléa inondation sur le territoire.

Sur le Tech, deux études principales ont été coeslui
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I'étude GINGER 2003 revue en 2006
I'étude ARTELIA 2013

1-4-1-2-1 Etude hydraulique GINGER 2003 et expersie Lefort 2006

L'étude hydraulique qui vise a identifier les secteurs les gxposes, a été réalisée par le
bureau d'études GINGER en 2003, puis reprise en 2006 pourcdampte des remarques
issues de lI'expertise de M. LEFORT concernant lbét dé la crue de 1940.

Le débit de pointe retenu pour le Tech lors de larae de 1940 :

Face aux questions sur le débit de la crue de 1940 et la plétianréelle lors de I'épisode,
I'étude conduite en 2003 prévoyait de calculer le débit datpale la crue a partir d’'un
modele filaire 1D, de la topographie de la plaine du Tech etDI@constituée et des laisses
de crues de 1940. Cette approche conduisait a calculer und#e$4100 m3/s pour la crue de
1940. Cette valeur a été fortement contestée.

Une expertise contradictoire conduite en 2006 par M. LEFQRIT I'ensemble de la
modélisation du Tech aval, expert hydrologue et hydraadigieconnu, a remis en question
cette évaluation du débit en pointant I'impossibilité restduer précisément la topographie
de 1940 indispensable a cette approche. En s'appuyant surakaux antérieurs et ses
évaluations, il a proposé de retenir un débit d#363/s pour le Tech a Brouilla.

Les services de I'Etat ont retenu cette derniére évaluptianle débit de la crue de 1940 avec
I'nydrogramme associé présenté ci-apres.

Hydrogramme de la crue de projet type 1940
de débit de pointe 3600 m3/s

4000

[\
R -\
A \

| \ N\

N TN
J _

s00

T T T T T
o 20000 40000 g0000 0000 100000
Temps (s}

Afin de définir 'aléa inondation sur le secteur d’étudeplgreau d’études GINGER a retenu
une modélisation bidimensionnelle compte tenu de la cardigon topographique de la zone
a modéliser, présentant un cours d’eau avec un lit mineuroégnet des écoulements
différenciés en champ majeur et de nombreux obstacles amxledoents, augmentant la
complexité du fonctionnement hydraulique (déviaties écoulements, rétention, etc.).
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Le code 2D utilisé au moment de I'étude est le code REFLUX ethaine de logiciels
associés. REFLUX est un code de calcul hydrodynamique ligsionnel horizontal,
calculant les champs de vitesses et les niveaux d’eau susmaide quelconque. Il résout les
équations de I'hydraulique a surface libre (ou équation @i@tS/enant) par la méthode des
éléments finis, méthode qui repose sur une discrétisapiatiade utilisant les triangles. Cette
discrétisation par triangles est particulierement bieapsgk aux cas de rivieres a géometrie
complexe, car elle permet de reproduire précisément la géndes lits mineurs et majeurs
et leurs singularités.

Les données topographiques

L'étude s’est appuyee sur les éléments de topographiestexrenotamment des profils en
travers tous les 250 m le long du lit mineur (lit entre bergeterain naturel a l'arriere des
berges sur environ 10 métres) sur les 17,5 km du Tech, lel moflong des berges (rive

droite, rive gauche), des levés relatifs aux ouvrages lidiees (ponts, gués, seuils) sur le
Tech notamment pont de Brouilla, seuil d’Ortaffa, gué d&ifet, pont ferroviaire, pont RN

114, pont RD 81 ainsi que des profils en long de la voie ferd¢®e Km), de la R.N. 114 (6,8

km) et de la R.D. 81 (8,7 km).

En outre, sur I'ensemble du domaine d’étude, une restitygfmtogrammétrique au 1/5 GO0

a partir de prises de vues au 1/10 ©B0a été réalisée pour fournir une information
topographique sur I'ensemble du lit majeur. L'étude desrlsesi de niveau issues de cette
derniere (cf. figure ci-dessous) recoupe les réwutte I'analyse hydrogéomorphologique.

[ — —

Se¢
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En effet, la partie amont présente un champ majeur relagwemestreint par rapport a I'aval,

ou les courbes de niveau montrent bien la configuration ixladit mineur : les écoulements

débordés ne peuvent plus revenir dans le lit mineur, et glénb dans les fonds de talweg
schématisés par des fleches bleues. A ce niveau, le bas$ettwne recoit plus d’apport et se
trouve restreint au lit mineur.

A noter que suite a la mission initiale de 2003, des complésngur certains secteurs ont été
apportés, compléments qui ont permis d’enrichialement le modele hydraulique.

Les éléments retenus pour la modélisation

Pour le Tech, la crue a été modélisée avec I'hnydrogrammenstit@é de la crue de 1940 et un
débit de pointe 3600 m3/s. Pour ses affluents, c’est un débitant égal au moyen journalier
décennal soit 45 m3f®ur le Tanyari, 40 fs pour la Riberette et 25 m3/s pour la Massane.

En limite aval du modéle, une cote marine constante pour laMeésiterranée de 1,45 m
NGF est imposée.

Les coefficients de rugosité sont utilisés pour calculsrdertes de charge par frottement. lls
dépendent de la nature du terrain. Le tableau suprésente les valeurs utilisées

Coefficient de -
Localisation M . Coefficient de
anning- Strickler K
Strickler n

Lit majeur 0.1 10
Etang de Canet et Capellans 0.03 33
Zones urbanisées 0.2 50
Routes 0.02a0.04 25a50
Ouvrages routiers 0.025 40
Sortie étang de Canet et 0.03 33
Capellans
Lit mineur du Tech 0.04 25
Lit mineur des affluents 0.05 20
\oies ferrées 0.02 50
Seuils et gués en lit mineur 0.067 15
du Tech
Lit mineur des canaux 0.025 40
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Les résultats
Le modéle numérique calcule les écoulements pour une amitase a celle de 1940 (méme
hydrogramme) qui interviendrait dans la situation acaug¢ticcupation des sols, ouvrages,
topographie, etc...).
Compte tenu des ruptures intervenues en 1940 sur I'ouwdlage, scénarios de rupture de la
voie ferrée Perpignan-Cerbere ont été examinés en rivéedebien rive gauche pour en
évaluer les répercussions sur les hauteurs et les vitdssescénarios de rupture concernent
les ouvrages suivants :

- remblai de la voie ferrée rive gauche (c6té Elne). La rupteesitue au droit de

I'ouvrage routier de la RD11 franchissant le remb&s voies ferrées

- remblai de la voie ferrée rive droite (coté Palau-del-VjdLe rupture se situe pour la
digue-remblai amont au droit de son point bas et pour la digo®lai aval, au droit
de son point de rupture de 1940.

Les principales hypotheses retenues sont les gavan

- simulation d’'une seule rupture a la fois

« larupture d’'un ouvrage a lieu lorsque la chargert est maximale

- un effacement instantané de la digue, c’est-a-dire quitessidéré qu’a I'instant qui
suit la rupture la totalité de la section de ruptest « effacée »

- largeur de la breche : 100 m.

Pour I'ensemble des scénarios, les résultats du modeleiqueéont conformes aux analyses
qui pouvaient étre réalisées a partir des approches "fiatesd (hydrogéomorphologie) et de
la topographie a savoir que la voie ferrée Perpignan-Cerbenstitue un obstacle au libre
écoulement des eaux et effectue une rétention importani@, laval de cette voie, les
écoulements débordés ne rejoignent plus le lit du Tech al]'gue les fonds de talwegs en
rive droite et gauche constituent les couloirs d'écouldmesféerentiel des eaux et qu’enfin la
RD 81 constitue un obstacle important a I'évacualies eaux a l'aval vers la mer.

Par rapport aux approches "naturalistes”, le modéle nagmérapporte une information
guantitative et précise l'extension des inondations, kstdurs et les vitesses d'eau qui
seraient atteintes pour une crue similaire a c&ll&940.

Scénario sans rupture :

Du point d’entrée amont jusqu’a l'aval d’Ortaffa, les éamlents sont le plus souvent
débordants mais le champ d’expansion reste relativemantépendu (largeur de la zone
inondée inférieure a 1 km). Cela tient au relief encore @isé » du lit majeur du Tech au
droit de ce troncon. Plus a l'aval, la vallée prend la formané’ large plaine qui s’ouvre
jusqu’a la mer. Le champ d’expansion occupé par les eauxrdébs est bien plus étendu et
croit en largeur au fur et a mesure qu’on se rapproche duditflargeur de la zone inondée de
4 km environ entre les voies ferrées et la RN 114, largeurrsayré a 5 km a I'aval de Latour-
Bas-Elne). De maniére générale, a l'aval des voies ferd@sshauteurs d’eau sont plus
importantes en rive droite qu’en rive gauche.

En rive gauche, se dessine un axe d’écoulement qui part ad’'Elrte et passe au sud de
Latour-Bas-Elne pour aller vers Saint-Cyprien-Sud. Phusl tdans la simulation, un axe
secondaire d’écoulement prend forme vers le Nord en dinecte I'étang de Canet. En rive
droite, un axe d’écoulement part du nord-est de Palau-i@ieVpour suivre ensuite le lit
majeur de la Riberette. Plus tard dans la simulation, un egerglaire d’écoulement se crée
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en direction d’Argelés-Plage. Les axes secondaires diépmnt naissent lorsque le lit majeur
proche du Tech arrive a saturation.

Cette dispersion Nord et Sud des écoulements est amplifieeine succession d’obstacles
disposés suivant ce méme axe Nord-Sud. Il s’agit de 'amerg Vaval des voies ferrées puis
de la RN114, puis de la RD81 et enfin du cordon littoral. Cestaties sont plus ou moins
transparents vis-a-vis des écoulements selon les ouvrdgedranchissement et leur
surélévation. Situés de maniere quasi-orthogonale a paxeipal Ouest-Est des écoulements
en lit majeur, ces obstacles ont un effet de barrage sur mde¥fnents. En conséquence, les
zones situées a 'amont immédiat sont plus fortement inem@é les eaux s’y étalent suivant
des directions Nord et/ou Sud. Par exemple, dans la zamé&esén rive gauche du Tech et a
I'amont des voies ferrées, les hauteurs d’eau dépasseéhtl.Sur la rive opposée, au droit
du village de Palau-Del-Vidre, les hauteurs d’eanisinent 2 m le long des voies ferrées.
Concernant les vitesses d’écoulement, elles dépassemh/8.5ur la majeure partie du lit
majeur. Les vitesses d’écoulement les plus grandes soiBesitdans le lit mineur notamment
au droit des seuils et gués.

Scénarios avec rupture rive droite et rive gauche :

Limpact hydraulique créé par I'une ou l'autre des ruptudiéere. Ainsi, la rupture de la
digue du remblai des voies ferrées en rive gauche a un imgdcadiique plus important que
la rupture en rive droite.

La rupture en rive droite (coté Palau-del-Vidre) se traghait des sur-hauteurs relativement
faibles (inférieures a 0,10 m), observées essentielleermive droite du Tech depuis I'aval
des voies ferrées jusqu’au lieu-dit Colomina, a 'amontal®N114. A I'aval de la RN 114,
ces sur-hauteurs sont inférieures a 0,10 m. En particeliess sont nulles au droit d’Argeles-
sur-Mer. En rive gauche du Tech, des sur-hauteurs sont\@esede maniére ponctuelle a
'amont de la RD81, au droit de Saint-Cyprien-Sud et des Tape et au Sud de Saint-
Cyprien-Plage (lieu-dit station d’épuration). Ces sumrkars sont inférieures a 0,10 m en
dehors de quelques points.

Pour la rupture en rive gauche, les hauteurs maximales deaiuglobalement diminuées en

rive droite (diminution inférieure a 0,20 m en général) alqu’elles sont augmentées en rive
gauche : sur-hauteurs comprises entre 0,10 et 1 m. En péepud d’Elne, les sur-hauteurs

peuvent étre de 'ordre de 0,50 m a 1,00 m. Au droit de Lataas-Blne, ces sur-hauteurs sont
inférieures a 0,50 m. Au droit de Saint-Cyprien et Saint+@pSud, les sur-hauteurs sont

inférieures a 0,50 m. Sur cette partie aval, certaines zepas beaucoup plus fortement

inondées voire deviennent inondées par rapport a la Situatituelle, avec sur certaines zones
(limite nord des Capellans) des sur-hauteurs caaprentre 0,50 m et 1 m.

Concernant les vitesses d’écoulement, les principalesfitatibns sont situées a I'aval des
zones de ruptures.

Dynamique de la crue :

Les figures présentées ci-apres reprennent les prinsiga#éoes chronologiqgues marquantes
de I'inondation, a savoir :

- t=4h (passage de la premiére pointe et premiersrdéments)
- t=8h (arrivé de la deuxiéme pointe et étalemeniedes a l'aval),
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- t=12h (passage de la deuxiéme pointe et débordemejeurs dans la plaine)

- t=24h (fin de la crue, vidange de la partie avaagtulements vers I'étang de Canet).

Date du Caleul :
t=+8h

Date du Caleul :
t=+4h

/
JIRIAY

(\ /,{ ptesramms anan e
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Date du Calcul :
t=+12h
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1.4.1.1.2 Etude hydrauligue de rupture des digues de rembilade la voie ferrée
Perpignan-Céret (ARTELIA 2013)

Les premieres études n'ayant pas pris en compte les rupdereisgues de la voie ferrée
Perpignan-Céret, une étude complémentaire a été engageOkh &in d'évaluer les
débordements occasionnés. Ces phénomeénes se sont enaftétplors de la crue de 1940
venant inonder le nord de la commune d'Elne etn@je Saint-Cyprien a l'aval.

Le diagnostic visuel des digues visitées ne permet pas ddaléte faiblesse caractérisée en
un point précis. Les points de faiblesse sont localisés aurages hydrauliques et aux points
bas de la créte. Sur les ouvrages hydrauliques, les prisas dont contrélées par des vannes
qui ne semblent pas offrir de prise particuliére aux dédrads. Elles semblent également
entretenues. Sur l'altitude des digues, il n’existe pasaletp bas marqués. Par conséquént,
position des bréeches observées lors de la crue daore 1940 sera retenue.

Pour caractériser les breches (localisation notammeétyde réalisée en 1995 par Nicolas
Jacob et intitulée « La basse vallée du Tech sous les eauxtebr®d 940 » a été largement
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exploitée. Cet ouvrage fournit en effet de nombreusesnmétions sur le déroulement de cette
crue. Les éléments intéressants pour notre analyse sarhnant ceux liés aux ruptures de
digue qui se sont produites lors de la crue. Les élémentssése notamment en termes de
breches, sont indiqués ci-apres :

- La voie ferrée en remblai Perpignan-Cerbere, qui constitugéritable obstacle aux
écoulements puisqu’elle est perpendiculaire a la diregbioncipale des courants en
cas de crue, a rompu sur 110 a 130 m en rive gauche du Tech :daebdans le
remblai s’est élargie brusquement, le remblai et la voieébditemportés deux ponts
situés sous cette voie ont également été détruits

- La digue de la voie ferrée Perpignan-Cerbére a rompu en riegeddu Tech
(Palau-del-Vidre) : ce secteur ne nous concerne pas dinectepuisque situé en rive
droite;

- Le pont ferroviaire sur le lit mineur du Tech a ébéporté

- Un pont sur la ligne Perpignan — Arles a été emporté a 200 m giarég ce point est a
priori situé en dehors de notre zone d’étude, alusord;

- La digue « entre les deux voies ferrées » (i.e. la digue 033 &yait déja; elle
assurait la protection du point de bifurcation des deuxweerées. Cette digue s'est a
priori rompue en 1940. Elle a entrainé la déviation des @oahts vers le Nord
d’Elne.

Apres la crue, le remblai de la voie ferrée et la digué de ptiate ont été reconstruits a
I'identique. Les passages sous le remblai ont été obstargésil colmatage des bréeches, ce
qui a permis de supprimer des points faibles maghdu le remblai plus hermétique.
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Les figures ci-dessus extraites de I'étude précitée péemetle visualiser les bréches, la
direction des écoulements et I'étendue de la zomedée.
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Modélisation des ruptures des digues 033RG et 032RG

Deux scénarios de rupture ont été étudiés pour la crue type #®. Un premier scénario
considere une breche dans la digue 033RG puis un écoulemestiprerse au-dessus de la
digue 032RG (dans la mesure ou la cote d'eau atteinte esteuneéa la cote de créte de la
digue). Un second scénario envisage une bréeche dans la@BGERG puis une bréeche dans la
digue 032RG.

SCENARIO 1 : RUPTURE DE LA DIGUE 033RG

DESCRIPTION DE LA RUPTURE DE LA DIGUE AMONT (033RG)

Les caractéristiques de la rupture ont été déterminéesda kie la formule de Froelich. Ainsi
la longueur de la breche retenue est de 50 m aneirta durée de la rupture a 1.5 h.

Ses caractéristiques ont été utilisées afin de simulergaure de la digue 033RG a I'aide du
modele TELEMAC 2D.

Par hypothése, il est considéré que la rupture a lieu au mootele niveau d’eau atteint en
amont de la digue atteint la cote de 21,2 m NGF (soit enviraota de la créte de la digue).
Cette cote est atteinte lors du premier pic deua ¢T = 13 600 s).
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La cote finale apres érosion de la digue est impasks,90 m NGF soit le niveau moyen du
terrain naturel a I'aval de celle-ci.

Niveau d'eau en amont de la digue
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La figure montre I'évolution du niveau de la cré¢ela digue O33RG au cours de la rupture
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DESCRIPTION DES RESULTATS DE LA MODELISATION

Le paragraphe suivant décrit la dynamique de la etule rupture de la digue.
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A partir du temps 11 500 s, la digue 033RG commence a surversent alimenter le casier

formé avec la digue 032RG et le remblai de la voie ferrée.eCaitverse entraine la rupture
progressive de la digue sur sa partie nord. Une légére saengerr la digue 032RG a lieu lors
du passage du premier pic de la crue (au temp9a3 &nviron).

Lorsque le deuxieme pic de la crue de 1940 survient sur cewethu temps 35 000 s

environ), la digue 033RG a totalement rompu, la surverselautigue 032RG est plus

importante et vient inonder le secteur situé a I'aval. Leitdétaximum de cette surverse est
évalué a 95 fifs et le volume surversé a 900 000 m

Ces flux surversés se « stockent » le long du remblai de lafeoiée Elne/Perpignan. Ce
secteur est situé en limite de 'emprise du modele. Or ladoggahie au nord de ce secteur
laisse apparaitre qu’une partie non négligeable des éueuls peut poursuivre sa
progression jusqu’a I’Agouille de la Mar qui draileesecteur plus au Nord.

Afin de tenir compte de ce débit « sortant » du modéle, unetifrom liquide libre a été
modélisée entre la voie ferrée a I'est et la limite du modélewest. Le graphe suivant donne
I’'hnydrogramme des écoulements qui « sortent » du modéleietoq repris par I’Agouille de
la Mar (débit maximum de 42%s et volume de 445 0003

Hydrogramme frontiére liquide / Agouille del Mar

20

20

Débit fmdis

60

m—Hyd rogramme frantiérs liguide

80 4

-100
i 10060 20000 30000 40000 50000 EROO0 TO0O00 BOOOD G000 100000

Temps [secondes)

Donc, seule une partie des écoulements traverse la vogefarr nord d’Elne et alimente le
secteur aval vers les bassins d’'orage. Des débordementeonsur les secteurs au nord
d’Elne, de Latour-Bas-Elne et de Saint-Cyprien. Les hastedieau sont globalement
modérées : inférieures a 50 cm.
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La carte des zones inondées en aval de la digué-@sssous
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SCENARIO 2 : RUPTURE DE LA DIGUE 033RG ET 032RG

DESCRIPTION DE LA RUPTURE DE LA DIGUE Aval (032RG)

Comme pour la digue 033RG, les paramétres de la rupture dgua dont présentés dans les
paragraphes précédents. Les caractéristiques de laeupttrété déterminées a l'aide de la
formule de Froelich. Ainsi la longueur de la breche est de 5@nwiron et la durée de la
rupture 1,5 h.

Ces caractéristiques ont été utilisées afin de simulergtura des digues 0333RG et 032RG
avec le modéle bidimensionnel TELEMAC 2D.

La rupture a lieu au moment ou le niveau d’eau dans le casientfnasier formeé par les 2
digues étudiées et la voie ferrée Perpignan/Cerbere)isgitiarsurverse sur la digue (soit une
cote d’environ 21,3 m NGF). Cette cote est attdmie du premier pic de la crue.

La cote finale aprés érosion de la digue est imposée a 16,7Gm it le niveau moyen du
terrain naturel a I'aval de celle-ci.

La figure suivante donne les niveaux dans le casier ave@lanelide la digue amont 033RG
seule (scénario 1) et avec la rupture des 2 difgogmario 2).

NIVEAUX D'EAU DANS LE CASIER POUR LES 2 SCENARIOS DE RUPTURE
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Cette figure permet d’observer que lors du premier pic dee,cles niveaux d’eau sont
identiques (entre les deux scénarios). La seconde ruptoveest tres peu de temps apres, le
niveau dans le casier étant déja important.

Ensuite, les 2 courbes different, le casier se vidangeasstralpidement du fait de la nouvelle
bréche créée dans le scénario 2.
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DESCRIPTION DES RESULTATS DE LA MODELISATION

Comme indiqué précédemment, une surverse a lieu sur la diguemt 033RG (au temps
13 600 s environ). Cette surverse marque le début de larmup@ette rupture permet de
diminuer de 50 cm environ le niveau d’eau dansaker au moment du second pic de la crue.

D’autre part, la bréche sur la digue aval favorise une intbaddeaucoup plus importante du
secteur au nord d’Elne. Le débit maximum transitant paedatéche est évalué a 400/m
pour un volume de 9,7 M lnComme précédemment, les écoulements longent le remblai de
la voie ferrée vers le nord et sont susceptiblegpéndre I’Agouille de la Mar.

Les débits repris par I'Agouille de la Mar sont représentés la figure suivante (débit
maximum de 300 #'s et volume de 6,8 M

Hydrogramme frontiéere liquide / Agouille del Mar
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Les flux sont évacués soit vers le nord et soit par les passagéiers aménagés sous la voie
ferrée. Les quartiers situés au nord d’Elne sont inondésataare plus importante ainsi que
les secteurs de Latour-Bas-Elne et de Saint-Cyprien. Leteties d’eau sont plus importantes
que précédemment : elles restent toutefois infeggea 1 m.
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La carte des zones inondées en aval de la digue-@sssous.
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Les aléas sur la commune de Saint Cyprien

L'aléa retenu pour le Tech sur le territoire communal de tS2yprien correspond a la crue
d'octobre 1940 dans l'état actuel d’aménagement du bassenant compte de la possibilité
de ruptures des remblais des voies ferrées (ligne Perpigeanere,ligne Perpignan-Céret) au
droit d'Elne, et de la digue en amont d'Elne a I'endroit mémeles se sont produites en
1940 (modélisation hydraulique des bureaux d'études SIEI 2t ARTELIA 2013) maxi 4
scnérii

L'aléa retenu pour le Réart correspond a la crue de septeh®92 cartographiée par le
service de défense contre les eaux de la DDE emejat©993.

L'aléa retenu pour les Agouilles Nord correspond a la med#tin de la crue centennale de
durée 2 heures définie par I'étude hydraulique ARREN 2016.

Enfin, au-dela de I'enveloppe des crues de référence (Te48, Réart 1992, Agouilles nord)
I'aléa hydrogéomorphologique constitue la limitel'dé&a de ces cours d’eau.

4 zones ont ainsi été définies suivant la méthodologie @édans la premiére partie de ce
rapport :

- une zone d’aléa trés fort,
. une zone d’aléa fort,
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- une zone d'aléa modéré,
- une zone d’aléa faible.

1-4.2 Les inondations par montées de I'étang dea@et

Leur connaissance repose sur I'étude de 2004 conduite pGER pour le compte du
syndicat de sauvegarde de I'étang de Canet.

Elle conclut a une cote de 2,20 m NGF dans I'étang en cas deentennale des affluents de
I'étang.

La délimitation des zones impactées par les hauteurs def@uigures a 0,50 m, celles
comprises entre 0,50 m et 1 m et celles supérieures a 1,00 @ déénhie en faisant la
différence entre la cote maximum de la remontée de I'étar®pP (@) NGF et la cote NGF du
terrain naturel.

Cartographie

La carte des différents aléas et la carte de synthese da ffalgial est jointe au présent
dossier.

3 zones ont ainsi été définies suivant la méthodologie ®édans la premiére partie de ce
rapport :

. une zone d’'aléa tres fort,
- une zone d’aléa fort,
- une zone d'aléa modéré,

Les aléas du Tech, Réart, des agouilles nord et hydrogétimlogique ainsi que les
inondations par montées de I'étang de Canet font I'objehé’narte de synthese des aléas
fluviaux
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1-4. 3 Les inondations par submersion marine

Les éléments de ce rapport sont issues en partie du « Scteépratdction du littoral » réalisé
par le bureau BCEOM, en octobre 2000, et de diverses études@tentes réalisées par la
DREAL LR sur la submersion marine et les tempétasde Golfe du Lion.

1-4-3-1 Localisation de la zone d'étude

Le littoral de la commune de Saint-Cyprien a unentation générale Nord-Sud

Le front de mer St Cyprien plage (département des Pyrénéest@les) s’étend sur un
linéaire de 4,6 km environ entre la commune de CanfRoussnIon au nord et Elne au Sud.

\ - __" "_\' ',___ T '.." :.-..“\I 3 ( |
—pee _-./_f]’/,: 7 ToA /I it il I

i<
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1-4-3-2 Rappel des principales caractéristiques pbBigues

Le littoral de la commune fait partie d’'une bande sableusedMBud qui s’étend de la
commune de Argeles-sur-Mer & Cap Leucate.

L'urbanisation de Saint-Cyprien Plage a connu son essoffia des années 1960, en parti
dans le cadre de la mission Racine.

Aux ouvrages portuaires se sont ajoutés progressivementoderages de lutte contre
I’érosion du littoral (épis) ainsi que le développnt de I'urbanisation.

Aux deux extrémités du rivage urbain on identiféela@rges coupures d’urbanisation. :

- -Jusqu’a l'urbanisation de Canet Plage au nord, le lidcedfétang et la mer présente
une physionomie « naturelle » bien que traversdgparute D81a.

- -Jusqu’a l'urbanisation d’Argeles plage au sud, ou on tedtembouchure actuelle du
fleuve Tech située a environ 3 km au sud du port de péche etaikapte de Saint-
Cyprien.

Le littoral de Saint-Cyprien forme avec celui des commuignd et de Canet-en-Roussillon
la cellule hydrosédimentaire limitée par les délbé@sades fleuves« du Tech a la Tét ».

Notion de cellules sédimentaires

Les cellules sédimentaires sont des portions de la cétatad@ur desquelles les circulations
sédimentaires ont un fonctionnement autonome pgoraaux cellules voisines.

Leurs limites sont ainsi constituées soit par des ouvragastimes, soit par des obstacles
naturels (caps, embouchures,...) importants qui bloguemodifient les transits sableux sous
I'action de la dérive littorale.

Le découpage en cellules ou sous-cellules sur ce sectaarsedon les périodes et selon les
études consultées.

La principale cellule hydro-sédimentaire de la zone détest celle du « Tech a la Tét » ou de
facon plus macroscopique de I'embouchure du Téthpal eucate.

Des « sous-cellules » peuvent étre identifiées en prenanimeolimites les points durs que
sont les digues des ports et les graus. Il s'agira ici de kerahure du Tech, des digues du port
de Saint-Cyprien et du grau de Canet.

Les plages et I'urbanisation de premiére ligne
On distingue du Nord au Sud : (cf vue aériennes et photosiriefaanexe 1 et 2, « aléa
déferlement par secteur))

® De la limite communale a la digue nord du port de faisance
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La largeur de la plage diminue fortement au fur et a mesurd'gaese rapproche du port. On passe
d’une largeur de 120m a 30m au niveau d’abord dkiqag puis entre les derniers épis.
La pente de la plage peut étre assez forte aueivag

(photo 1) Sur les premiers 800 m au nord,l'urbdioisae présente sous la forme de grands
immeubles implantés en retrait de la plage

(photo 2) A partir du parking situé en position avancée synldge, I'urbanisation s'établit en
front de mer sous forme d'habitations individuelles, ouroppétés (4 logements), a
I'exception de batiments marquant la place Maillol

Des épis ont été implantés de la digue nord du port jusqu’akirga pour lutter contre
I'érosion du secteur.

e Au Sud du port de plaisancdle lido des Capellans)
Ce secteur a fait I'objet vers les années 198@d/aste opération sous forme de ZAC.

Le bassin des Capellans est un plan d'eau artificiel rédulia creusement en 1969 d'une dépression
humide. En relation directe avec la mer par lesibagdu port, il est soumis au phénoméne de marée.

On distingue aujourd’hui une premiére partie libre de cowsbn et une seconde ou l'urbanisation
s'est développée et se poursuit vers une plusdertsification.

La premiere partie peut se délimiter, sur environ 1 200 madéigue du port jusqu'a l'espace ou se
situait un ancien grau, l'arriére-plage est caractérisg¢aipe large zone faiblement végétalisée qui a
été, au moins jusqu'en 2009, utilisée en partie dowstationnement.

De petits enrochements visant a protéger le pietbdidon sont parfois visibles.
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Ce secteur a fait I'objet d'aménagements récents: rétadioifi du cordon dunaire, pose de ganivelles
et canalisation des acces auparavant nombreusatvages ».

A partir de cet espace (ancien grau) aux plages du campindirita entre Elne et Saint-
Cyprien, l'urbanisation réapparait.

Les constructions sont séparées de la plage par un « betudehaire » artificiel et
inégalement traité au fur et a mesure des opérmti@aménagement urbain.

Ce« bourrelet » artificiel subi régulierement des domesagrs des plus fortes tempétes. Il a
fait I'objet de plusieurs restaurations (remis€t et végétalisation).

Son altitude maximum (ligne de créte) varie entre 2,5-3 m dadroit de passage ou de
faiblesse alti) & 4,5 -5 m.

Afin de limiter le recul de la plage, 4 épis ord étis en place en 1988.
Ici en premier plan, on distingue le cordon dunaire argédicéalisé sur I'espace ou se situait un

ancien grau. Il assure la continuité des hauts de plagddnatunaire et bourrelet artificiel)
entre le secteur précédent et le secteur urbanisé.
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1-4-3-3 Evolution de I'érosion et I'historique desuvrages et aménagements littoraux

L'érosion est constatée lorsque le trait de cote recule auaisi lorsqu'il y a un abaissement de
l'altitude de la plage (émergée immergée) et ugenantation de sa pente.

Le démaigrissement des dunes et de la plage esphiisieurs facteurs :

l'attaque de la houle en période de tempéte et le transit littoral qu’elle entraine ;

la modification du haut et du bas de plage liee aux effetstifégie certains aménagements
urbains ;

les ouvrages portuaires, épis, brise-lames et les motidfitade transit sédimentaire qu'ils
entrainent ;

la faible alimentation sableuse depuis les cours d’eauutogmur la plupart endigués ou

perturbés par des barrages et les prélevementsideianix.

On note dans les études une tendance a I'érosion des fora®-(@te immergée) : ceci
confirme I'amenuisement des apports sédimentairdgch.

Identification des secteurs sensibles par rappk#ta@sion

Compte-tenu du sens de la dérive littorale, seul le sectemédiatement au sud de la digue
du port est clairement en accrétion.

Ailleurs des secteurs soumis a une érosion plus ou moinsugargjobservent successivement
en fonction des aménagements réalisés, des tempétes iernefles, et en fonction des
périodes considérée pour I'évaluation d’'un tauxuah’évolution.

Il semble aussi que les coups de mer hivernaux non excepl®nrais successifs affectent de
plus en plus durement et durablement certainegopsrtle plage.

Les secteurs équipés d'épis et ayant bénéficié de rechangela sable sont artificiellement
stabilisés. Il n'est toutefois pas exclu d'observer surseeseurs une érosion brutale de la
plage a la suite d'une forte tempéte ou de répeésitile coups de mer.

On constate qu'au nord des aménagements, une situatiosidfés'enclenche en lieu et place
d'une situation antérieure qui était considéréergerstable.

Les points les plus critiques se situent au nord immédiatéges On observe une encoche
d'érosion au nord (plage Maillol) ou au sud (lep&ians).

Les points durs avancés vers la plage favorisent aussi ureeniation de I'érosion a leur
pied. Ce phénomene est notamment marqué au droit du parkinigraier épi de la plage
Maillol.

La figure ci-aprés présente I'évolution du « Trait de cdtabservée sur orthophotographies
entre deux dates éloignées de plusieurs déceririd ¢ 2011, soit 69 ans).

Ce travail est réalisé sur I'ensemble des cotes francaigeerebet de faire apparaitre un
indicateur national de I'érosion cétiere.

La représentation se fait en indiquant le constat de I'diariu(avancé ou recul, en m/ an (cf
|égende).

Il est toutefois important de signaler certaingstis d’utilisation de cet indicateur :

La période d’observation de 1942 a 2011 ne rend pas compgedigamique d’évolution au
sein de cette longue période.

En effet pour le rivage Languedoc Roussillon on distingué&oples d’évolution différentes,
avant, pendant, et aprés les aménagements importants deisiom Racine et le
développement de 'urbanisation qui a suivi.
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Indicateur national de I'érosion cotiere
Languedoc-Roussillon - Planche 2 / 7
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Artificialisation

— Quvrages de défense
et autres constructions

La dérive littorale est le déplacement sédimentaire entrainé par un courailgbarau rivage
induit par I'obliquité de la houle incidente pappart au rivage.

Elle opére ici du sud vers le nord a partir du Tech

En complément de l'indicateur national, d’autres donnéampttent d’affiner I'analyse et de
se préter a un exercice de prospective pour estiaden érosion 2100 dans le cadre du PPR.
Il sera utilisé des connaissances disponibles localenssoies de programmes d'études et

recherches conduits en partenariat avec le milieu untaénesj le BRGM, et Bureaux
d’études.

Cet examen permettra de déterminer si I'évolution, de dagosion seul (sa projection pour

2100) induit un zonage inclus ou pas, dans le zonage de lakéetion mécanique des
vagues »
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Le zonage du PPR épousera pour chaque secteur I'envelogbaslamportante de I'un ou
l'autre des aléas. (ZAMV ou érosion 2010)

Cet exercice pour la date de 2100, s’avére souvent comptaxete tenu des incertitudes et
des méthodes. Il est difficile d’interpréter linfluenceesd ouvrages, rechargements,
événements de tempéte.

Selon la période d’observation et la fiabilité des traitscdée choisis dans les études, les
analyses de I'évolution du trait de cote peuverd @ifférentes sur un méme secteur.

A noter :

La projection a 100 ans présentant une part d’'incertitudeomante dans les secteurs tres
artificialisés comme a St Cyprien Nord, seule la partie aliduw port sera examinée du point
de vu d’'un zonage de 'aléa érosion .

Pour la partie au nord du port, l'intégration de I'érosion de toute facon intégré dans

réflexion sur la limite d’action mécanique des vegu

Les aménagements littoraux

Emplacement Nature - Type Dimension Date
St-Cyprien Plage Sud Epi 60 m 1988
St-Cyprien Plage Sud Epi 60 m 1988
St-Cyprien Plage Sud Epi 60 m 1988
St-Cyprien Plage Sud Epi 60 m 1988
Port de plaisance Digue Sud 300 m 1967
Port de plaisance Digue Nord 450 m 1968
Port de plaisance Epi 160 m

St-Cyprien Plage-Maillol Epi 100 m Avant 1974
St-Cyprien Plage-Maillol Epi 2004/05
St-Cyprien Plage-Maillol Epi 2004/05
St-Cyprien Plage-Maillol Epi 2004/05
St-Cyprien Plage-Maillol Epi 2004/05
St-Cyprien Plage-Maillol Epi 2004/05

Le port de plaisance

Le port, inauguré en 1969, est protégé par une digue sudedarBO0 m de long et une digue
nord de 450 m de long et orientée Sud Est.

La construction des digues portuaires a stoppé le trangdrdl S-N des sédiments.

L'accumulation de sédiments est favorisée a proximité deligme sud du port et tres
défavorisée au nord.

Les ouvrages de lutte contre I'érosion et opératiande rechargements
4 épis ont été mis en place en 1988, au sud du lido des Capdllaasechargements de sable
sont venus compléter ce dispositif.
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L'importance du phénomene érosif immeédiatement au norcbdu(plage Maillol) a nécessité
en 2004 la réalisation de 5 épis supplémentaires et destmperde rechargements massifs de
sable prélevé en mer et dans le grau de I'éta@padet.

Les aménagements dunaires

Le «bourelet » artificiel aux Capellans a fait I'objet rddurestauration (remise en état et
végeétalisation).

Un cordon dunaire artificiel a été mis en place en continjitggu'a I'ancien grau des
Capellans.

La mise en défens du secteur « naturel » prés du port deapt@isa été réalisée avec
notamment la réorganisation des acces piétonniers et lamitklon stricte des
stationnements.

1-4-3-4-Les conditions naturelles

La Bathymétrie et morphologie de I'avant cote

La physionomie de l'avant cbte (pentes, profondeur, psate barres sableuses) influe sur la
propagation de la houle au rivage, détermine les hauteesudhaximales qui seront atteintes par le
jet de rive et, in fine, a un impact sur la dissipation de li&me de la houle. C'est donc un élément
déterminant de la vulnérabilité du rivage face smpétes marines.

Cette portion du littoral languedocien est caraséérpar des barres sableuses immergées en
forme de croissants (double systeme de barresfests). Ces barres migrent
transversalement et longitudinalement. Le systeeneadre interne lorsqu'il existe se situe
entre 50 et 150 m du rivage de -1 a -3 m de fagl«Icroissants » externes entre 250 et 400m
de-4a-7m.

Le systeme de barre est fortement perturbé audwopbrt.

Les changements morphologiques sont complexestudes, analyses et suivis des profils
de plage ont permis de suivre certaines des éuvakithorphologiques de I'avant-coéte.

On constate que le littoral de la commune subitath@sigements importants parfois rapides
qui affectent aussi bien la plage émergée quenavate.
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Les variations morphologiques de la partie émedgéla plage sont rapides et dépendent
beaucoup du climat météo-marin du moment. On remegpqr exemple des variations
d'altitude de la plage émergée et de sa pente.

Pour I'avant-cote, la fluctuation de la positiordetla hauteur des barres est plus difficile &
mettre en évidence mais les changements sont paraionds suite aux tempétes ou
évoluant sur quelques années.

Exemple de profils

3 ; : ‘ : : —Ti0ar 2000 ——
73 TR e R ‘ : beerenseseesneredeees LOGT 2014 cmmm— - 1
] \ >6% ‘ : i
_p AParking avance =2 SRR | SO . Y. S
Jsurlaplage j | Barres sédimentaires
43
e o A o T e e L s T o L i e . 5 o i O
0 50 100 150 20 250 300 30 400

P1 : Au niveau du parking immédiatement au nord du dernier épi, la profondeur - 6 m est atteinte a
250 m du rivage. Le systéme de barres est perturbé.

La pente forte de l'avant-cOte et au niveau du Trait de cote, la profondeur, favorisent une forte
énergie des houles au rivage.
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P2 : Immédiatement au sud de la digue sud du port :

On distingue les barres interne et externe. Entre le 2° barre et le rivage les pentes sont importantes.
La profondeur de -8m est atteinte a 250 m du trait de cote.

La hauteur maximale atteinte par le jet de rive dépasse 3m NGF pour des tempétes d’occurrences 5
ans.

63 _ | - Lidar 2009 s———
4—; rebry e "_;‘\‘ Gtableiehian e e e L'dar 2014 o e
- 3 <l v A - Nivegtis mrin de reférence 100~

-

23 Plage etcordon .
-4 3. ... dunaire...

P3 : Entre 2 épis, secteur des Capellans
la pente de I'avant-cbte avoisine 2%. Le systeme de barres internes disparait, perturbé par les
épis, la barre externe est peu marquée. La pente au niveau du rivage est importante.

On remarque I'abaissement du cordon dunaire sur ce profil entre 2009 et 2014.

P4 : On remarque nettement sur ce profil le recul et I’abaissement du cordon dunaire entre 2009
et 2014

tidar 2009
Ldgr2014 - )
Niveau marin de reférence 100

Plage et cordon
dunaire

Les vents

Les vents interviennent dans le régime du littoral soustfoimes : génération des vagues,
surcotes, transports éoliens.

Deux directions fondamentales du vent sont présentes elets e secteur Est Sud Est (les
brises thermiques, mais aussi les tempétes) eefds de terre (la Tramontane).

Les vents forts sont centrés :

a la cote : sur le Nord-Ouest et sur I'Est-Sud-Est,

au large : sur un grand secteur allant de I'Ouest-Nord-Cauebtord, avec une petite pointe a
I'Est-Sud-Est.

Fréquence relative des « Vents tempétueux au tasggérieurs a force 8 en fonction de leur directio

Direction d|[ 345° |[| 15°- [ 45°- | 75°- ||| 205°- ||| 135°- || 165°-|[ 195°-|[| 225°- ||| 255°- || 285°-|[ 315°-
vent 45° || 75° | 205° || 135° ||| 265 [| 195° ||| 225° ||| 255° ||| 285° || 315° ||| 345°
360°
vent>foredl 35| 13| 02| 06| 07| 02/ o02[ 09 03 14 249 558
8
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Fig. 10. Rase des vents au sémaphaore de Leucate 1995-2002 ( METEOQ FRANCE)

La (Fig. 10) illustre la vitesse et la direction des vents au sémaphore situé sur le plateau
de Leucate)(Données Météo-France, Avril 1995 a Septembre 2002, BCEOM 2002). Elle
montre que les vents du secteur NW dominent en fréquence (55,5% des observations) et en
intensité (29,2% sont supérieurs a 8 m/s). Les vents de secteur SE a E soufflent pendant
17,6% des observations (6,3% sont supérieurs a 8m/s).

Le tableau ci dessus donne la direction des coups de ventsoempétes (vent > force 8) sur
la zone “ Ouest du golfe du Lion ” (25 ans de da@sn®ynop Ship, Méteo France).

Les vents de terre sont dominants parmi les vents supéaduorse 8. On retrouve néanmoins
un pic au niveau des vents de secteur est.

La Tramontane reste le vent « fort » dominant, pratiquersierfois plus fréquent des force 5
(8 m/s a 10 m/s) que les vents du secteur “sud-&s$si bien au large qu’a la céte.

Elle joue un roéle fondamental dans I'édification des moslelénaires. En effet, elle rejette
vers la plage le sable fin amené par les vents de mer. L'@lific par vent marin d’'un modelé
élevé est ainsi rendu impossible. Elle provoque égalenmientichissement en éléments
grossiers de la partie superficielle des sables.

Les houles

Sur le secteur, les tempétes les plus fortes pnoeiat d'un secteur centré sur I'Est-Sud-Est.
Dans ces conditions, elles sont quasiment frontales aordittavec un fetch maximum
possible de plus de 800 km .

(le fetch est la distance en mer ou sur un plan d'eau au-dessilajuelle souffle un vent
donné sans rencontrer d'obstacle depuis I'endialtest créé).
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De facon tres simplifiée, plus le fetch est important plushéateur des vagues peut étre
grande

» Rose des houles

Hmo0 (m)

]6.00 , 7.00]
15.00 , 6.00]
]4.00 , 5.00]
J3.00 , 4.00]
J2.00 , 3.00]
J1.00 , 2.00]
10.25 ,1.00]

/X% [0.00,0.25]

Nord

10%

Le réseau régional de stations de mesures de houle sur ¢ealittu Languedoc-Roussillon
comprend, pour notre secteur deux houlographes (bouéevBlat/averider directionnelle
MKIII) situés au large de Leucate et de Banyuls et instal&&pectivement le 16 décembre
2006 et le 28 novembre 2007.

Pour le houlographe de Leucate, les résultats de l'anatgsistisiue des données de houle
mesureées entre le 16/12/2006 et le 28/02/2017 permetéstitriation des périodes de retour
de la houle.

Toutefois la période de mesure étant courte, seules lesreaces 10 et 20ans sont estimées
avec précision.

Niveaux marins extrémes observés

Les données issues des marégraphes du Golfe du Lion panéteprécier les niveaux
marins moyens atteints a I'abri dans les ports. Ce sont desurgarelativement filtrées
compte-tenu des outils de mesures mais aussi de leurs itafiers. Les variations haute
fréquence de niveau et I'élévation due a la transformatefadchoule ne sont pas pris en
compte (wave set-up).

Par définition, le niveau relevé aux marégraphes est leaniveoyen théorique d'un plan d'eau
mais il se révéle sous-estimeé par rapport aux niveaux bipérsgurs atteints notamment sur
les plages.

Les données relatives aux niveaux atteints lors des sulmmsrmiarines sont constituées de
mesures issues des marégraphes mais aussi d’observatgiteglimnigraphes installés dans
les ports ou observations visuelles au rivage) réalisés swix événements exceptionnels.
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(Ces données ont été synthétisées en 2002-2003 dans ure<anéthodologie d'élaboration
de PPR Littoraux » réalisée par le CETE pour lemtendu SMNLR).

Sur I'ensemble du littoral de Languedoc-Roussillon, leseolmations font état de niveaux
atteints au rivage de 1,70 m a Port-Vendres (1997), de 2 rauagdte (1997) et Narbonne-
plage (1997), 1,70 m a Palavas (1982), pour des événemeéatsudence au plus
cinquantennale.

Les tempétes

Plus d’'une vingtaine d’événements significatifs peuvdrd décrits de 1979 a 2014. Dans le
Golfe du Lion et sur le littoral du département des Pyrénéentales, les tempétes marinesl
les plus significatives observées sont les suigante

Vents Houle Exemples Caractéristiques Tempétes
Sud-Est | Sud-Est Novembre 1982 |Dépression centrée sur le Golfe de Gascogne

Décembre 1997 |couplée a un anticyclone en Europe centrale
Nord-Est |Est Décembre 2008 |Systéme dépressionnaire sur les Baléares

Vaste anticyclone sur la Sibérie

Esta Sud-Sud-Est |Novembre 1999 |Dépression sur les Baléares couplée a un
Sud-Est anticyclone centré sur l'lrlande
Sud a Sud a Sud-Est | Décembre 2003 |Dépression centrée sur I'Atlantique Flux de Sud
Sud-Est Octobre 2009 accompagné de fortes pluies

Tempétes liées a des épisodes cévenols

L'ensemble des communes ayant une facade maritime a sutédéass lors de ces tempétes.
Pour Saint-Cyprien les événements les plus marquants adatripéte du 6 au 8 novembre
1982 et la tempéte du 16 au 18 décembre 1997. Ces tempétete @dtinées d’occurrence
cinquantenale. Chaque tempéte s’accompagne d'un épisbdeéeyx. Ceux qui ont
accompagneé les tempétes de 1982, 1997 et 1999 ont été paréiment importants et ont
entrainé des inondations catastrophiques.

La tempéte de 1997a débuté dans la journée du 16 décembre pour atteindre saxypare a
19h et 22h ce méme jour. Elle s'est ensuite poursuivie, amecmoindre intensité, durant
deux jours. Son point culminant a été situé au niveau du Capdte vers 22h ou les valeurs
maximales de vent ont été enregistrées.(Le vent avait ueseEst et la vitesse maximale
instantanée a été de 180 km/h (50 m/s). Lenregieent a eu lieu vers 19H30 a Leucate.

Une houle SE exceptionnelle de l'ordre de 7m de hauteurfisigtivel a été mesurée. Elle
était associée a une surélévation du plan d'eau moyen nors xéeptionnelle et, en certains
points du littoral, dépassant toutes les obsematamtérieures.

Les données de houle proviennent du houlographe de Seweilam. La hauteur
significative de 7 m a été atteinte le 16 décembre a 20H30 omdis valeur est minorée car
assez éloignée de Leucate qui est le point culminant de tempé& hauteur maximale
mesurée est de 10,81 m.
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Extrait de lI'indépendant :

« Un moment menacée de rupture, la digue de 'UDSIS a pu étsepvée par de nouveaux
enrochements dans la journée du mercredi. Alors que le su&ailet-Cyprien voyait ses
plages dévastées, le nord de la commune était particul@nénouché. La digue de la
promenade située en face du casino a volé en gclat.

La tempéte du 6 au 8 novembre 1982 engendré d'importants dommages. Elle a atteint son
maximum le 7 novembre et a causé de nombreux dégats sur dealliiu Languedoc
Roussillon. Les données de houles sont issues d'une bouéedlaomnidirectionnelle au
droit de Séte. Sur cette bouée, la hauteur significativeirmabe enregistrée est de 5,6 m pour
une période de pic de 11,5 s. Au large cette méteara pu étre estimée a 8,35 m.

Les tempétes novembre 1999, décembre 2003 et février 2@aénbre 2008, mars 2013
bien que d'intensité plus faible, ont également causé dgétslénportants sur le littoral, et
modifié durablement la morphologie de I'avant cett@lage.

Tempéte de novembre 1999

Des calculs statistiques ont permis de dire que la tempét2det 13 novembre 1999 avait
une période de retour de 25 ans.

Cette tempéte a débuté le 12 novembre 1999 vers 10H. Le manexy'est étalé le méme jour
entre 16H et 22H.

Lors de cette tempéte, le vent avait un secteur Est autouapegée puis il est passé a un
secteur Sud-Est aprés le paroxysme. La vitesse enregesttéa moyenne de 100 km/h (28
m/s) avec des rafales pouvant atteindre 120 kn®m{3).

Les enregistrements de la bouée DATAWELL indiquent que laldh@vait une période
moyenne de I'ordre de 10 s et une période pic cm@mentre 11 et 12 s.

La hauteur significative maximale de 7 m a été mesurée le ¥8mbre a 16H. Une hauteur
significative de la tempéte de 5,8 m a été estimée.

Récemment on peut citkr tempéte du 4 au 8 mars 2013

La houle ainsi que le niveau marin marégraphe ont été estinuée période de retour de 10
ans.

On a observé sur la commune de Saint-Cyprien des franchésgemes digues portuaires par
la mer et des inondations ainsi que de grande quantité de aabiiveau des chaussées et les
équipements en front de mer. Quelgues metres de muret decpoot ont été détruits le long
du balladoir nord, prét de la place Maillol.

Quelques enrochements de taille modeste a I'enracineradatdigue nord, se sont déposés
sur la partie de plage située en arriére de laedigu

Au sud du Port communes de St Cyrien et Elne, plusieurs frapements des cordons
dunaire ont été observés. Une grande quantité de végétawteoapportés par le Tech. Des
branchages de diametre 100 mn se sont retrouves sur la e€tmions dunaire et parfois a
I'arriere, au droit des passages présentant des faiblaksastriques mais toutefois entre 3 et
4 m NGF.
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1-4-3-5- Délimitation de I'aléa Action Mécanique dg Vagues.
La submersion marine désigne une inondation temporaira derie cotiere par la mer dans
des conditions météorologiques extrémes.
Pour le Golfe du Lion, le niveau marin de référeratenu est de + 2mNGF.
Le niveau marin de référence comprend :
-+ le niveau marin moyen a la cote, intégrant, les effets d&paeksion atmosphérique,
des vents violents, de la forte houle et de la smastronomique

Décembre 2018 - Rapport de présentation PPR Saint-Cyprien p. 111



-+ une marge de sécurité permettant de prendreraptedes incertitudes
- e une élévation du niveau de la mer de 20cm anticipant I'imhmhc changement
climatique. (circulaire « Xynthia » 2010-Circulaire delative a la prise en compte du
risque de submersion marine dans les plans de préventiarsdass naturels littoraux
27-07-2011)
Cette cote ne prend pas en compte le secteur particulierpehde mer, ou le déferlement et
le processus de jet de rive peuvent entrainer des dégateesgu@r choc mécanique des
vagues, (fortes vitesses d'écoulement, franchissemanpaguet de mer et projection de
matériaux (sables, galets, bois flottés, onde de submmersiocas de surverse ou rupture
d'ouvrage..) .
Sur ce secteur les niveaux maximum atteints parelasont importants.
Deés que le littoral subit des événements d’occurrence Byséra 5 ans, ou sur des secteurs
particuliers, on observe sur le terrain, en front de merpdassages d'eau jusqu’a une altitude
pouvant atteindre +3m NGF et parfois plus.
Aussi, dans le cadre d’'une analyse prenant en compte unrée@heentennal, la délimitation
de « la zone d’action mécanique des vagues », distinctesie de la zone inondée est étudiée
au cas par cas et comme un aléa a part entiere.

Basqe vent
pression extréme

Lorsque la profondeur d'eau est de I'ordre de gnande la hauteur de la vague, le rapport
entre la hauteur de la vague et sa longueur diardela vague « cambrée », instable : elle
déferle. Ledéferlementest un phénomeéne dissipatif de I'énergie de léetgqui peut prendre
différentes formes (déferlement glissant, plongeanfrontal) en fonction des caractéristiques
morphologiques et bathymeétriques.

Le déferlement provoque localement une surélévatioplan d'eau moyenne sur un certain
pas de temps, appelsetup.

L'énergie est finalement dissipée sur le littoral |g mouvement de va-et-vient des vagues ou
swash.

La hauteur maximale atteinte par une vague supanee, qu'il s'agisse d'une plage ou d'un
ouvrage, est alors appelée le run-up, composétdp sedu jet de rive — ou moitié du swash.

Regles générales appliquées
La délimitation de la « zone d'action mécanique des vagsesfait jusqu'au premier obstacle
construit sur lequel se dissipe I'énergie.
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A défaut, la délimitation cartographique de cette zone ltésu de la superposition de
I'ensemble des données disponibles de leur visualisatiomrs logiciel de cartographie afin
de garantir un tracé avec le maximum de précision et de repiasvité. Le tracé est présenté
en annexe.
Il résulte de la superposition de plusieurs lectures: iftade, la morphologie, les
ameénagements, la connaissance des événements passeées
L'analyse des données topographiques et bathymétriqguesafax parametres d’'un événement
de référence centennale est essentielle.
Elle est confortée par I'analyse :
- des photos et autres données historiques disponibles(aas formation de breches,
PHEC, rapports et témoignages sur des dégatke famctionnement hydraulique...)
- des relevés post tempétes de la limite haute du rivage, dmtaaité morphologique
qui détermine I'enveloppe et la forme du « jetige »
- les calculs théoriques des niveaux maximum instantanésplejection pour obtenir
les limites atteintes pas la mer.

Il est a noter que I'étude de la zone d’action mécanique dgaesintégre aussi une part de
I’évolution du trait de cote dans la mesure ou la morphologi¢avant cote et la largeur de la
plage émergée ont une incidence sur l'intensitéaddon des vagues.

Cas particuliers

1- Siil n'y a pas d'obstacle construit

En absence de modélisation, il s'agit de déterminer jusglés vitesses et les hauteurs d’eau
dues au déferlement restent fortes.

La limite entre la « zone d’action mécanique des vaguedesetecteurs arrieres inondés est
identifiee en fonction des caractéristiques geométriqdas secteur submergé et des
connaissances historiques.

La distance entre le trait de cote (référence ortholiteo24l11) et cette limite sera adaptée en
fonction de la largeur et la pente de la plage (immergée etg&ag de I'érosion du secteur,
de l'altitude terrain naturel, sa morphologie, 'occupatdu sol, les obstacles topographiques
rencontrés contribuant ou non a la dissipatiorétetgie.

2 - Prise en compte d'ouvrages de protection privés

L'objet de ce point est la prise en compte de « la réductida galnérabilité » due aux murs
et perrés, enrochements et autres murs de cloture, cdasprai des particuliers pour se
protéger de I'érosion et du déferlement des vaguekes intrusions de sable.

Le sommet de ces obstacles se situe le plus souvent a des>cdfesn NGF parfois > 3 m
NGF.

Les propriétaires ont intérét a leur entretien. Touteflaigérennité des ouvrages est inconnue
et difficile a estimer.

On sait par contre que I'impact mécanique du « jet de rive drait des ouvrages en dur est
plus important qu’en I'absence d’ouvrages (franchissdrmlkrs élevés, plus violents, avec des
projections).

Les structures rigides ont un réle d’amplification de lffdes tempétes : lorsque ces
ouvrages sont précédés d’'une plage étroite, ils entrafiadaissement, voire la disparition de
la plage. Les vagues étant fortement réfléchies, les sédinsont déplacés vers le large ou
dans le sens de la dérive. La capacité naturelle des systEtiess a absorber I'énergie des
vagues de tempéte est donc réduite, ce qui augmente legsisgusubmersion cotiére. Il en
résulte par ailleurs un risque accru d’effondrentenkouvrage.
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C’est pourquoi il n’est pas tenu compte d’'un réle atténuatieuces ouvrages. Le traceé de la
zone d’action mécanique liée au déferlement les englobe gtodonge a minima jusqu’a 25m
en arriere des ouvrages, pour tenir compte des effets nugemiliés au jet de rive,
notamment lorsque ces terrains se trouvent a tihedal inférieure a 3m.

3 - Les cordons dunaires

Au cours d'une tempéte le systeme dunaire subissant Uatides vagues peut se transformer,
s'éroder fortement, voire se rompre.

L'arriére du cordon peut subir des projections, mouvemensable, paquet de mer, surverse
brutale, vitesses d'écoulement importantes.

La durée de I'événement ou la succession de plusieurs éedngrant un impact important
dans l'affaiblissement du systeme dunaire.

D’autre part I'érosion chronique de certains sast@st prise en compte dans la ZAMV.

Dans ce cas, on sait que la largeur de plage se réduira psogneent. Le systéeme dunaire ou
le cordon artificiel sera donc potentiellement tespgen plus exposé.

Aussi, celui-ci sera en général inclus dans la zone d'actiénanique des vagues méme si
l'altitude initiale a la créte du cordon dunaire apparatisse prime abord suffisante pour
stopper les intrusions marines.

La simple hauteur ne suffit pas pour affirmer que le cordonfrent de mer est réputé
infranchissable.

Dans toutes les analyses des situations complexes de esorttarels partiellement ou
totalement anthropisés décrite par le guide national lda¥tion des PPRL, il est indiqué une
bande de précaution afin de prendre en compte une défalmmreptible d'entrainer des sur-
vitesses et projections derriere ces structuragelbds.

Lorsque des franchissements ou breches se sont déja moduitorsque le cordon présente
des discontinuités ou faiblesses géométriques, (altituais aussi son épaisseur) le tracé de la
zone d'action mécanique des vagues sera €largi vers lamgedr’arriere, notamment lorsque
leur altitude est inférieure a 2m NGF.

Dune Dune Overwash
Erosion Erosion Deposit

2 - Création d'une 3 - Dépots
« falaise d'érosion »  importants de sables
et franchissements.

4 - Inondation
si rupture

1-4-3-6 Délimitation de 'aléa érosion 2100 dans ladre du PPR.

Pour cet excercise il sera utilisé des connaissances diesnlocalement issues de
programmes d'études et recherches conduits en parteamdatle milieu universitaire, le
BRGM, et Bureaux d’études.
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Cet examen permettra de déterminer si I'évolution, de daéosion seul, sa projection pour
2100, induit un zonage inclus ou pas, dans le zonage de laldeion mécanique des
vagues »

Le zonage du PPR épousera pour chaque secteur I'envelogyasiamportante de I'un ou
l'autre des aléas. (ZAMV ou érosion 2010)

Rappels :
Extrait du Guide méthodologique Plan de préventies risques littoraux 2014

Le recul du trait de cbte est le déplacement vers l'intérimag terres de la limite entre le
domaine marin et le domaine continental.

Généralement, c'est la conséquence d'une perte de matéaas I'effet de I'érosion marine,
érosion naturelle induite par les forces marines, combaéfis a des actions continentales,
ou d'une érosion générée ou accélérée par 'homme (swefréjion, extraction
aménagements et ouvrages de protection, etc.).

Le recul a également pour conséquence l'envahissemerilea®s zones basses par la mer
ou I'eau des lagunes et étangs cétiers par sulosidenmontée du niveau moyen de la mer.

Les coOtes basses meubles se caractérisent cependant pamainété permanente
(accrétion/érosion) donnant au trait de cote une géomedriable, se caractérisant par des
phases d'avancée et de recul.

Le recul du trait de c6te, correspond donc a une évolutiodeslamg terme du trait de cbéte,
observable a des échelles de plusieurs décennies, cansétuine tendance a I'érosion ou a
I'élévation du niveau de la mer sur des cotes basse

Il peut aussi étre observé de maniére ponctuetiesam événement tempétueux.

Le littoral agit comme un systéme dont I'équilibre dynanggi@épend des échanges et des
transferts de sédiments qui se produisent latéralemesstlgmiion des vagues obliques a la

cOte, ou transversalement sous l'action des courant® kntarge et la cote : érosion des

falaises, apports fluviatiles, stockage dans lesdutransports éoliens.

Le découpage en systemes ou cellules dites hydro-sédimesntast nécessaire afin de

délimiter le bassin de risque au sein duquel selésnéchanges sédimentaires.

La cellule sédimentaire, nommée également unité ou compart hydro-sédimentaire, est
délimitée par des frontieres plus ou moins perméables abanges sédimentaires .Ces
frontieres peuvent étre fixes (cap rocheux, jetées, digyesu mobiles (dunes, falaises
meubles, limite d’action des houles, point d’invensde la dérive littorale).

Les limites latérales : Les limites transversales sont pemts d'arrét plus ou moins

perméables au transit sédimentaire. Leur niveau de peilitéafpassage sédimentaire
potentiel, volumes sédimentaires bloqués, voire volunélinsentaires perdus en cas de
dragage) et leurs dates de mise en place pour les limitesogighes (voire la chronologie

d’'implantation des ouvrages) sont des éléments importaras souvent tres difficile a

connaitre.
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Approche historique - Evolution du trait de cofRelevés disponibles et études.

Présentation des données

Le littoral Languedoc Roussillon a bénéficié d’'un suivitparier du trait de cbéte a partir de
la mise en ceuvre d’une urbanisation au plus pres de la mahlaésau départ d'une démarche
volontariste de |'Etat.

Jusqu’aux années 50, ce littoral était peu fréequenté.ildchumaine se situait trés en arriére
du trait de c6te. En 1963, la « Mission Racine » Mission Intersterielle pour
I'Aménagement Touristique du Languedoc-Roussillon aifiaat créé 5 unités, englobant 6
puis 8 stations nouvelles. (Grandes orientatioamméhagement du schéma directeur de 1972)

L'évolution du trait de cote est depuis suivi régulierememt moyen de relevés
topographiques, et par des interprétations de photos na@se verticales. Les services
acquierent et interpretent aussi des jeux des photo aésererticales ancienne 1935-1945-
1962....

Ces données sont conservées, regroupées et asalgstsede nombreuses études.

Dans un premier temps, les études et acquisition de donnétfages en grande partie au fur
et & mesure des besoins, par secteurs et sur des périodesupasst homogenes. Ce
morcellement des données au niveau spatial et temporel gendines analyses fragiles a
généraliser.

Ce n’est qu’a partir de 2002-2006 que I'étude de I'évolutiortrait de cote et les acquisitions
de données nouvelles permettent la réalisatiomidést a I'échelle de tout le littoral LR.

On attache aussi plus d'importance aux métadonnées etsagetrisions. L'amélioration est
significative grace a de meilleures méthodes deetreent SIG depuis 10 ans.

Parallelement les bilans sédimentaires deviennent dessilb de grands périmetres grace aux
levés lidar.

En effet des résultats solides ne peuvent raisonnablenrenatéeint que lorsque la position
du rivage est connue de maniere fiable et rigoureuse mas sogs réserve d'observer ces
variations a des échelles temporelles suffisamment langaeplées a une résolution la plus
fine possible.

Exemple d’incertitudes associées aux données de I'études «ariations du rivage du
Languedoc-Roussillon entre 1895 et 2009 » DREAL LR- Ursitér CEREGE Aix Marseille
Francgois Sabatier et Boris

0 2000
Marge d'erreur 1895 ou
(m) 1935 1962 1977| 2008 2009
Géo-rectification () 1.7m 1.28m 1.62m 0 im
Résolution () 0.41m 0.55m 0.52m 0.5m 0,5m

Vectorisation () 3m 3m 3m im 3m
Equ. (1) Etdc(m)

marge d’erreur 10m

position du TdC 3.5m 3.3m 3.4m 1.1m 3.1m

A cela s’ajoute une marge d’erreur de la comparaison des TdCde l'ordre de 15 a 35
cm/an
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Résultat de I'étude Actualisation de I'aléa érosiendans le cadre du CPER LR 2007-2014
(BRGM-SOGREAH) RAPPORT FINAL —RSD/VMD — N171306@03CTOBRE 2011

1° PHASE

L'analyse des évolutions diachroniques des positions aitide cote a été menée sur tout le
littoral du Languedoc Roussillon.

Le littoral a été discrétisé tous les 100 m a partir d’'une digie base fictive. Cette
discrétisation a permis de visualiser les variations di di& cOte jusqu’a celles induites par
les ouvrages.

Chaque position du trait de cote (suivant les années) esitemsesurée par rapport a la ligne
de base, tous les 100m. Il est possible ensuite de compardiessemble du littoral les
évolutions pluriannuelles du trait de c6te et de dégagetaiesd’évolution bruts exprimés en
m/an.

Données sur le trait de cbte utilisés pour I'analyse desudionis diachroniques des positions
du trait de cbte a l'aide d’'une interface entreldggciels AUTOCAD et MAPINFO :

mmmmm 1850 | 1942 | 1944 | 1945 | 1952 | 1953 | 1960 | 1962 | 1965 | 1974 | 1977 | 1980 | 1982 | 1986 | 1987 | 1989 | 1991 | 1992 | 1993 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2008 | 201

2

td
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>
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21 X X X

22 X X X X X X X X X X X
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>
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23 X X X X X X X X X X X X

=
®
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>

Toutefois I'objectif étant une vision a I'échelle du LR, ufwgs les évolutions du trait de cote
disponibles sur I'ensemble du littoral, il a été dégager tiwwlances représentatives qui
doivent servir par la suite a établir les posititutsires du trait de céte.

Les taux d’évolution bruts ont donc été répartierséifférentes classes.

Il a été utilisé le concept d'«aléa de référence» repréaelgdaux moyen d’évolution annuel
sur un secteur homogene pouvant avoir des longueurs deugselgentaines de metres a
plusieurs kilometres.

La définition de cet aléa de référence a nécessité de recdepanformations tirées de
I'analyse directe des évolutions des positions histogqlietrait de cote avec I'ensemble des
connaissances du fonctionnement des différents. site

Résultats 1°Phase

Ces aléas de reféerence définis dans le cadretddd’'&ont représentés sous forme de fiches.

Hypothéses et remarques par rapport a I'interpogtat

1° Au niveau des ouvrages de protection cétiere (épis, taipes ...), les informations
fournies par les traits de cote historiqgues ne permettenigalupart du temps d’établir un
aléa de référence.

Les ouvrages maintiennent un stock sableux, mais les zestant néanmoins soumises a un
déficit d’apport en amont du transit littoral. Des rechangats ne sont pas pris en compte par
les calculs automatiques.

Aussi il a été défini pour tous les cas semblables des aléa®fdeence au niveau des
ouvrages de protection (suivant les évolutions tzdéss et les tendances érosives locales) :

» Pour les Epis se terminant sur une zone ouverte le tauxiasiisle -0,6m/an (exemples :
Carnon vers Petit Travers ou Saint-Cyprien au Norgort)

* Epis en zone confinée par des digues portuaires : -0,3refam(ple : de Palavas les-Flots a
Carnon)
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Ces valeurs représentées dans les fiches peuvent parfsemaarfois minorer la valeur
obtenue par un suivi terrain plus fins sur certagsteurs avec ouvrages.

Selon les périmetres pris comme secteurs homogenes sslpariedes considérées, selon la
prise en compte de rechargements en sable la marge d’emetmowve plus ou moins
importante et un secteur peut parfois basculeradtlasse a 'autre.

Cette opération était toutefois nécessaire pour une viaidéchelle Languedoc Roussillon et
pour la définition d'un aléa de référence permettant dlgtales simulations de la position
future (2030-2060) du trait de cote ,objet de laxiEme phase de cette étude.

Commune de St Cyprien
Analyse de I'érosion

Analyse de I'Erosion 2010

LEGENDE

Erosion (en m/an) :

Il stabitisation ou engraissement

I:l Comprise entre 0 et 0,5 m/an

[ comprise entre 0,5 et 1 m/an
- Comprise entre 1 et 2,5 m/an

- Supérieure a 2,5 m/an

Analyse de I'Erosion 2003

Selon analyses 2003
" Les Orientations Stratégiques "

Ceilluie " le tech - la tét"

= Equilibre

Equilibre a confirmer
Erosion

Erosion forte

jetées

Stabilité artificielle

x\ 5 b |
R StLyprienPhage — ~ 7 7 G
_"\,/ ottt -

Fhare
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2° PHASE: PROJECTION DE LA POSITION DU TRAIT DE COTE - HORIZON 2030, 2060 ET 2100

Les tendances ont donc servi a établir des simulations de la position future du trait de cote en 2030,
2060 et 2100.

Les hypothéses suivantes ont été utilisées :

Sur les zones protégees artificiellement :

- Maintien des ouvrages portuaires et des ouvrages de protection cétiere (épis, brise-lames, butées),

- Non prise en compte des travaux de rechargement de plage.

Sur les mécanismes d'évolution des plages entre deux structures portuaires :

- Action dominante des transports longitudinaux sur les transports transversaux

- Principe de basculement du trait de cdte entre deux structures portuaires avec recherche d’'une
position d'équilibre statique. (Déplacement de la matiére sableuse érodée vers les zones en
engraissement)

PRINCIPE D EVOLUTION DU TRAIT DE COTE ENTRE DEUX OUVRAGES

Digue Port épis ou digue port

Au fur et a mesure de I'évolution de la forme en plan de la plage, on pourra observer des modifications
dans les taux d'évolution des plages, la réorientation du trait de cote jouant en faveur d’une diminution
des transports sableux. Sur St Cyprien ce cas se présente entre les 4 épis sud et la digue sud du port.

APPLICATION

. Projections a moyen terme : horizon 2030

Les projections a moyen terme (horizon 2030) sont faites selon une approche classique telle que dé-
crite précédemment et combinant connaissances des évolutions historiques et du fonctionnement des
sites étudiés.

Les ouvrages existants sont maintenus.

. Projections a long terme : horizons 2060 et 2100

Pour les projections a plus long terme (2060, 2100), l'utilisation des aléas de référence tels que décrit
précédemment est plus compliquée.

Les basculements progressifs du trait de cote modifieront les intensités du transit littoral et donc les
célérités des évolutions.

Les ouvrages littoraux pourront étre progressivement contournés. Les tempétes exceptionnelles dimi-
nueront progressivement le stock sédimentaire actif. Ces éléments sont donc a prendre en compte
dans une telle démarche.

- Horizon 2060 avec maintien des ouvrages sur cette période : (représenté ci-dessous)
Les aléas de références d'érosion, en zone protégé ou non, continuent de s’appliquer.
Les zones en engraissement ont été généralement projetés jusqu’a saturation des digues portuaires.

- Horizon 2100 :

La projection a horizon 2100 nécessite une autre approche, que ce soit avec ou sans les ouvrages de
protection cétiere. Le maintien des aléas définis précédemment est inapproprié car ne permet pas
d’obtenir des formes en plan de plages équilibrés.
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Une notion de « bande d’aléa » peut étre privilégiée pour la projection a horizon 2100. L'ensemble du
littoral du Languedoc-Roussillon en érosion a donc été soumis, pour cette projection, a un recul estimé
a 20m (soit en moyenne un recul de 0,5m/an) a partir des traits de cotes établis pour I'horizon 206

e e |
(5 i dhe e Mt )
il LY

Simulation de projection du trait de cote a

Simulation de projection du trait de cote a
I’horizon 2060- Sud du port.

I’horizon 2060- Nord du port.
1-4. 4 L'aléa se synthese

Il est le croisement de I'aléa de synthése fluvial avec dial@ submersion marine. En tout
point du territoire communal, I'aléa le plus fost @insi cartographié.
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2. Dispositions réglementaires du PPR
2.1 Les enjeux

Le territoire de la commune de saint Cyprien est tres fortereeumis au risque d’inondation
sur une superficie de 1584 ha seul 54 ha sont hors d’eau. lealmms d’eau concerne 1867
habitants environ sur une population de 10412 habitantgoba urbaine du village est moins
soumise au risque d’'inondation que la zone urbaine de laplag haut du village est hors
d’eau, la partie inférieure est concernée par I'aléa hy&bagprphologique. La partie plage est
concernée par un aléa fort excepté la partie de I'Aygual d@iéa est modéré et
hydrogéomorphologique.

Hormis la mairie et un bureau annexe de la police municipaf@antés en zone hors d’eau ,
tous les batiments présentant un enjeu ( gendarmerie ecdatsecours, capitainerie ) sont
situés en zone inondable

Les campings et les centres de vacances sont implantés enirrmmdable dont certains
d’aléas tres forts.

Le tableau suivant présente une décomposition de la sudaderritoire communal selon
I'intensité de I'aléa et la situation des terrains.

Type Surface en ha | Pourcentage
Surface émergée 1584 100%

Surface soumise a I'aléa Trés fort 438 27,650

dont surface soumise a I'aléa déferlement 41

Surface soumise a I'aléa Fort 417 26,3%

Surface soumise a I'aléa Modéré 425 26,8%

Surface totale soumise & un événement centennal 1280 80,81%

Surface soumise a I'aléa faible 250 15,78

Surface totale soumise a un événement exceptionnel 530 1 96,5%%

Surface non soumise a un aléa 54 3,46
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2.2 Le zonage

Il constitue un des vecteurs de la politique de préventios rikgues qui doit orienter le
développement urbain en dehors des secteurs a risque eteréauwulnérabilité du bati
existant ou futur.

Le zonage doit notamment viser a :
- interdire ou limiter trés strictement les constiaas en zone a risque,

- en zone urbaine, ne pas aggraver les enjeux dans les zoléas dtats.En croisant le
niveau d'aléa et la nature des enjeux, on obtient une estimatu risque et la
détermination de zones de contrainte utiles pofinidée zonage réglementaire.

Aléa Enjeux Fort (zones urbaines) Modéré (zones naturs)le
. o Zone de danger Zone de danger
Déferlement et érosion Rouge Rd Rouge Rd
Submersion marine hors
Tres fort .
deferlement Zones de danger Zone de danger
Inondation par débordement de Rouge Rutf Rouge Rn
cours d'eau
Submersion marine hors
Fort deferlement Zones de danger Zone de danger
- L
Inondation par débordement de Rouge Ruf Rouge Rn
cours d'eau
Submersion marine hors
Modéré deferlement Zones de précaution Zone de précaution
Inondation par débordement de Bleue Bu, Bul Rouge Rp
cours d'eau
Aléa 210.0 zone submersion marine hors déferlement Zone de‘precautlon Sans objet
urbaine vert Zpu
» leltg hydrogeomorpr']ologlque de la Zone de précaution '
faible zone inondable par débordement de 71-1 Sans objet
cours d'eau
Limite hydrogéomorphologique de la
faible zone inondable par débordement de Zone de précaution
fauble cours d'eau et par submersion
marine exceptionnelle
Au-dela de la limite
hydrogéomorphologique de la zone P .
Nul inondable par débordement de Zone de préecaution
cours d'eau et de la submersion
marine

2.3 Champ d’application

En préambule, il est précisé que le présent paragraphe a qlojectif d'expliquer
synthétiquement les principes ayant régi I'élaborationedlement du PPRI, auquel le lecteur
est invité a se reporter pour connaitre de maniere exhaustivregles applicables a chaque
zone.

Les regles d'urbanisme applicables aux projets nouveauxawet modifications de
constructions existantes ont un caractére obligatoire’agpBquent impérativement aux
projets nouveaux, a toute utilisation ou occupation du awisi qu’'a la gestion des biens
existants.
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Le reglement est constitué de plusieurs chapiglesifis aux différentes zones.
Ces chapitres comportent deux parties :
- SONT INTERDITS qui indique les activités et occupations interdites

- SONT ADMIS qui précise sous quelles conditions des activités et oticuyza
peuvent étre admises.

Dans chacun de ces chapitres, les regles sont destinéesralré@mux objectifs principaux,
qui ont motivé la rédaction de ces prescriptions :

- la sauvegarde des habitants
- la protection des biens existants

Ainsi, en fonction de lintensité des aléas et de la sitmato regard des enjeux, sont
distinguées 11 zones réglementaires. Les principgsévention retenus sont les suivants :

» La zone Rd, zone inondable d’aléa tres fort pour le risque de éferlement et
érosion (secteurs urbains ou naturels)

Il s'agit de la zone d'action mécanique des vagues a léntede laquelle sont interdits
tous travaux et projets nouveaux ainsi que les aménagenwitainant une
augmentation de la vulnérabilité.

» La zone Rn, zone inondable d’aléa fort en secteur a enjeu mod& (secteur non
urbanisé) :

En raison du danger, il convient de ne pas implanter de naxveajeux (population,
activités, ...).

Le principe général associé dans le reglement est l'itiwdi de toute construction
nouvelle.

Une exception est faite pour les activités nécessitantdaimité immeédiate de la mer,
des étangs ou d'une voie navigablectivités de conception, construction ou
réparations navales ou encore les équipements de la plage. e§paces sont
directement exposés aux tempétes marines et donc sounliaEsaaPour autant, ces
activités doivent pouvoir exister. Le réglement instauraadune autorisation d’établir
ces constructions et installations dans les zones souraisassubmersion marine.
Cette adaptation exclue toutefois les logements.

» La zone Rutf, zone inondable d’'aléa trés fort en secteur a fas enjeux (secteur
urbanisé) :

Le principe général associé dans le reglement est l'it#odi de toute construction
nouvelle :

En raison du danger, il convient de ne pas implanter de naxveajeux (population,
activités, ...) en permettant une évolution minimale du bfistant pour favoriser la
continuité de vie et le renouvellement urbain.

Seules, sont autorisées avec prescriptions, les constraatouvelles dans les dents
creuses ou dans le cadre d'opérations de renouvellemeaih ubec réduction de la

vulnérabilité et sans augmentation du nombre de logemérgsgue les changements
de destination sans augmentation de la vulnérabilit

> La zone Ruf, zone inondable d'aléa fort en secteur a forts eeux (secteur
urbanisé) :
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Le principe général associé dans le reglement est l'ittiwdi de toute construction
nouvelle :

En raison du danger, il convient de ne pas implanter de naxveajeux (population,
activités, ...) en permettant une évolution minimale du bRistant pour favoriser la
continuité de vie et le renouvellement urbain.

Seules, sont autorisées avec prescriptions, les constriaatouvelles dans les dents
creuses ou dans le cadre d'opérations de renouvellemeait ubec réduction de la
vulnérabilité et augmentation limitée du nombre de logemeainsi que les
changements de destination sans augmentationvdénigrabilité.

La zone Rp, zone inondable d’aléa modéré et a enjeux modérésegCteurs non
urbanises) :

En raison du danger, il convient de ne pas implanter de naxveajeux (population,
activités,...).

Le principe général associé dans le reglement est l'itiwdi de toute construction
nouvelle, avec toutefois des dispositions pour assureriatian et le développement
modéré d'aménagements ou de constructions agricoles

La zone Bu, zone inondable d'aléa modéré en sectearenjeux forts (secteurs
urbains) :

Compte tenu de l'urbanisation existante, il convient dengéire un développement
urbain prenant en compte I'exposition aux risques a tralemise en ceuvre de
dispositions constructives.

Le principe général associé dans le reglement est la phbigside réaliser des
ameénagements et projets nouveaux, hors établissementsaceca stratégique ou
vulnérable, sous certaines prescriptions et conditionsamment de niveau de
plancher.

La zone Bul, zone inondable d’aléa modéré en sectal enjeux forts (secteurs
urbains) :

Zone d'urbanisation future.

Le principe général associé dans le réeglement est la pligside réaliser des
ameénagements et projets nouveaux, avec des établissesmearsctere stratégique ou
vulnérable, sous certaines prescriptions et conditionsamment de niveau de
plancher.

La zone ZPU, zone non soumise a l'événement de référence masncernée a
terme par les effets du changement climatique :

Compte tenu de l'urbanisation existante, il convient denpéire un développement
urbain prenant en compte I'exposition future aux risqueaets la mise en ceuvre de
dispositions constructives.

Le principe général associé dans le reglementagsigsibilité de réaliser des
ameénagements et projets nouveaux sous certain@sipt®ns et conditions de niveau
de plancher. A ce titre, les planchers aménagésatestructions neuves et les
extensions des constructions existantes doiveaicétes a la cote 2,60 m NGF,
niveau marin de référence 2100

La zone Z1, zone non soumise a la crue de référence mais potetiement
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inondable par une crue exceptionnelle ou une subm&on marine exceptionnelle :

Il convient de permettre un développement urbain prenambemte I'exposition aux
risques, generés par une crue supérieure a la crue de ed@erpar une submersion
marine exceptionnelle a travers la mise en ceuvrBsp@sitions constructives.

Le principe général associé dans le reglement est la phbigside réaliser des
ameénagements et projets nouveaux, a I'exception des bdsidearactere stratégique
ou vulnérable, sous certaines prescriptions et conditilensiveau de plancher (0 cm
minimum au-dessus du terrain naturel), et sous réserve dmpaser
I'imperméabilisation des sols afin de ne pas aggrigvrisque a l'aval.

La zone Z1-1, zone non soumise a la crue de référence mais patiellement
inondable par une crue exceptionnelle ou une subnm&on marine exceptionnelle :

Il convient de permettre un développement urbain prenaberpte I'exposition aux
risques, generés par une crue supérieure a la crue de edé@erpar une submersion
marine exceptionnelle a travers la mise en ceuveBspesitions constructives.

Le principe général associé dans le reglement est la phigsides batiments a
caractere stratégique ou vulnérable, sous certaines riptesas et conditions de
niveau de plancher (50 cm minimum au-dessus du terrainaitet sous réserve de
compenser l'imperméabilisation des sols afin dpaseaggraver le risque a l'aval.

La zone Z2, zone non soumise ni a I'événement marin de référee, ni a la crue de
référence, ni & une crue exceptionnelle :

Tous les travaux et projets nouveaux y sont autorisés s@evee de compenser
I'imperméabilisation des sols afin de ne pas aggrigvrisque a l'aval.
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ANNEXES

Arrété préfectoral N°4047/2006 du 10 aolt 2006 prescrivahborati
orat
commune de Saint-Cyprien P lon du PPR de la

. ¥
* =g

Liberté « Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE DES PYRENEES-ORIENTALES

Cabinet du Préfet

Service Intermiistéeil N ]
e e Arrété  préfectoral  poriant prescription  de
Protection Civile I'établissement du plan de prévention des risques
mf‘&?“"";ﬂhn naturels prévisibles de la commune de SAINT-
. Drdier J
% 04 68 516882 CYPRIEN. :
& : 04 68 51.68.87
Lokt [2006
L

Le Préfet des Pyrénées-Orientales
Chevalier de la Légion d’Honneur,

VU le code de l'environnement, notamment ies articles L. 562-1 aLl.562-9;

VU le code de 'urbanisme ;

VT 1a loi n° 78-753 du 17 juillet 1978 portant diverses mesures d'amélioration des relations entre
T'administration et le public ;

VU l1a 1ot o° 2000-321 du 12 avril 2000 relative aux droits des citoyens dans leurs relations avec les
‘administrations ;

VU le décret n° 95-1089 du 5 octobre 1995 modifié relatif aux plans de prévention des risques
naturels prévisibles, notamment Particle 2 ;

VU le décret du 24 septembre 1964 portant approbation du plan de surfaces submersibles de la
vallée du Tech entre Céret et embouchure en mer Méditerranée, valant plan de prévention des
risques naturels prévisibles aux termes de I"article L. 5626 du code de I’environnement ;

SUR proposition de Mme la sous-préfite, secrétaire générale de la préfecture ;

ARRETE

Adresse Postale ; 24, quai Sadi-Camof - 66351 PERPIGNAN CEDEX

Téiéphone @ eStandard  04.88.57.85.66 Rensaignements SINTERNET www.pyrenees-orientales.pref.gouv.ir
oD RCL.  04.68.51.68.00 =SERVEUR VOCAL 04.68.51.66.67
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Art. 1. — L’stablissement d’un plan de prévention des risques naturels prévisibles (PPRNF) est
prescrit sur le territoire de la commune de Saint-Cyprien.

Le périmétre d*éude comprend I’ensemble du territoire de la commune de Saint-
Cyprien.

Le risque pris en considération est le risque d’inondations.

Art. 2. — sont mis en ceuvre sur le territoire de la commune précitée :
-~ la modification du plen des surfaces submersibles approuvé par décret du 24 septembre 1964
valant plan de prévention des risques naturels prévisibles aux termes de I'article L. 562-6 du

code de I"environnement ;
- Tétablissement d’un plan de prévention des risques naturels prévisibles sur le reste du territoire

communal.

Art. 3. — La direction départementale de I’équipement des Pyrénées-Orientales est chargée de
Iinstruction du projet de plan de prévention des risques naturels prévisibles.

U

Art. 4. — Les modalités de concertation relative 4 I'élaboration du projet de PPRNP de la commune

de Saint-Cyprien sont définies comme suit :
» tenue d'une réunion d'échange avec le conseil municipal sur 1'aléa, I'ébauche d'un zonage .

réglemeniaire et d'un réglement associé,
> tenue d'une réunion de présentation au conseil municipal du plan de prévention des risques

proposé a la consuliation, .
> organisation d'une éventuelle réunion publique, a la demande dn maire, avani ['enquéte

publigue.

Art. 5, - Le présent arrété sera notifié 3 M. le maire de Saini-Cyprien et 4 M. le directenr du

syndicat mixte du SCOT de la plaine du Roussillon.
Cet arrété sera publié au recueil des actes administratifs de la préfeciure des Pyrénées-Orientales et

affiché pendant tn mois en mairie de Saint-Cyprien et au siége du syndicat mixte du SCOT de la
plaine du Roussillon. Mention de cet affichage sera insérée danms un journal diffusé dans le
département.

Art. 6. — Mme la sous-préfte, secrétaire générale de la préfecture, M. le sous-préfet, directeur de
cabinet, M. le maire de Saint-Cyprien, M. le directeur départemental de I’équipement, M. le
directeur départemental de Pagriculture et de la forét et M. le chef du service départemental de
restauration des terrains en montagne sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de PPexéeution du

présent arrété.

perpignan. e 10 AGGT 2808

5 aon P 5 v e e Le Préfet,
L Em TN Pour le préfet
La sous-préféte
Secrétaire générale

PUUm

Pour ie Préfet :
L8 Chef du Sarvice intgy
o Géfanss &' L ate

inistérial
o0 Chviles

ARG Anne-Gaélic BAFDOUIN
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